1. Unix/Linux

UNIX je visekorisni¢ki (eng. multiuser) i viSezadacni (eng. multitasking) operacijski sustav,
kojeg odlikuje visoka kvaliteta, koja se reflektira kroz visoku pouzdanost, gabilnost i sigurnost.
Tokom godina, nastgjali su i drugi operacijski sustavi bazirani na UNIX-u, od kojih su ngpozneatiji
Linuxi OpenBSD. UNIX, anakon njegai Linux su se dugo vremena Kkoristili uglanom na server
racunalima, ali s upotreba, prvenstveno Linux-a, sve vise §ri, te polako prodirei nadesktop trziste.
Trenutno u svijetu UNIX i Linux zajedno pokretu vecinu internet serverai njihov zgjednicki udio je
u porastu.

Sa korisnicke strane, za razliku od Windows sustava gdje se maksmano pokusava sakriti
relativno jednogtavnai neefikasnak omandnalinija, u UNI X-u jeonaznatno mocnijate sei ddje puno
korigti, jer izuzetno olak Sava i pojednostavljuje posao isk usnijim korisnicima. Pored komandnelinije
(terminalski nacin rada), korisnik moze birati izmedu viSe grafickih korisnickih suieelja(eng. GUI -
Graphical User Interface), di ¢e u ovim uputama biti objasnjene samo naredbe koje se koriste na
termnalu i mogu se na identican nacin koristiti i na UNIX-u i na Linux-u.

Jedna od, od cijelog niza, velikih prednogi UNIX baziranih operacijskih sustava je i to Sto se
svi podaci o konfiguracijiracunala(servera, pisata, mreze, programaitd.) zapisujuu obicnetekstualne
datoteke, Sto omogucuje jednostavno administriranje sustava i pronalazak uzroka eventuanih
pogreSakau radu, salokalnog ili udaljenog racunala.

Kada se navedenim kar akteristikama susava dodai ¢injenica da su hardverski zahtjevi npr.
Linux operacijskog sustava (koji jei besplatan) znatno nizi od konkurentskin Windows sustava (NT,
2000, XP), postgje jasno da nema niti jednog razloga (osim neznanja ili neupuéenosti) zasto bi se
netko odlucio da na svoje server racunalo stavi skupe i vrlo nepouzdane Windows operacijske
sustave. Upravo tacinjen caobjasSnavaiznimno brzirast udjd aLinux operacijskog sustavanatrzigu
server racunala. Detaljnijausporedbaili pregled moguc¢nogi ovihsustavaizlazi iz okviraovih uputa.

Za primjenu na desktop racundima, postoje joS neki problemi koji zaugavljgu proboj na to
trziste, od kojih sungjvedi: nedostatak kvalitetnih aplikacijakoje postoje zaWindowssustav (unekim
podru¢jima primjene je problem prevazidgen, a na mnogim drugima se pojavijuju sve kvditetnija
rjieSenja) i nemogucnost interoperabilnogi izmedu datoteka kreiranih u razli¢itim programima (sve
veci broj programa ipak podrzava najcesée kori&ene formate).

lakojei u prodosti bilo razlicitih pokuSaja probojanovih i konkurentskihidegjai tehnologija,
¢ijeje mnoge tvorce Microsoft, zloupotreoom svog monopadlistickog polozaj afinancijski unistavao,
u ducgu Linux-a, takav scenarij nije mogue, jer je Linux zasnovan na sasvim drugim prinicipimate
ga sefinancijski ne moze unistiti.

Iz ovih sekratkih razmatranjamoze do¢i do odgovorazado udio UNI X baziranih operacijskih
sustava sve vise raste i zasto sei u buduc¢nosti o¢ekuje sve vedi rag u svim podrucjima primjene

1.1 Organizacija podataka na disku

Podaci su i pod Unix operacijkim sustavom, kao i u ve¢in drugih, organiziran u stal astu
strukturudirektorija. Pocetni direktorij se nazivaroot direktorij (eng. root directory) i uoperadjskom
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sustavu, njegovo ineje/ (kosacrta, eng. slash). Zarazliku od DOS-a, gdje sekoristi \ (obrnutakosa
crta, eng. backslash), u UNIX-u se uvijek pri rukovanju direktorijimakoristi /. Bitno je naglasiti da
uUNIX-unepostoji velikarazlikau pristupu direktorijimai datotekama- direktorij je samo posebna
vrsta datoteke i vecina stvari koja vrijedi za datoteke, vrijedi i za direktorije.
Sljedecabitnarazlikau odnosu naDOS je potpuno drukeiji pristup koristenjucvrstih diskova,
odnosno particija na njima: unix omogucuje pristupanje svakoj pojedinoj particiji na nekom disku
preko bilokojeg direktorija(eng. mount point), asvakaparticijai monogi direktoriji imaguneku svoju

namenu, npr.:
o |/ sadrzi sve $to je potrebno da se sistem moze podi¢i i da se naracunau moze
raditi
o Jusr sadrzi naredbe, biblioteke, stranice s uputstvima za upotrebu (eng. manual
pages) i di¢ne datoteke, koje se ne mijenjaju tokom rada naracunau
e Nva sadrzi datoteke koje se mijenjaju, privremere datoteke, log datoteke, spool

direktorije za printere, email i 4.

« /home  sadrzi korisnicke poddirektorije-svaki korisnik ima svoj direktorij, unutar
kojega se smjeStaju svi podaci vezani uz njegov rad - sve datoteke koje
korisnik kreira (dokumenti, dike, projekti kreirani u razli¢itim razvojnim
okolinama i g.) i sve postavke programa koje koristi (adresari web
preglednika, izgled desktopa, izgled grafickih programa, pogavke razli¢itih
grafickihi tekstualnih programa koje jekorisnik koristio)

Takav nacin organizacije uvodi red u smjestaj podatakana d ku, tako dase tocno znagdje se
Sto nalazi i ¢cemu sluzi, nasuprot Windows pristupu, gdje uglavnom vlada prilicno veliki kaos. Ovim
su pristupomkorisnici jedan od drugoga striktno odijejeni i nemaju ni nakoji nacin uvid u privatne
podatke drugog korisnika.

Backup podataka se u ovom ducaju svod na jednogavno komprimiranje i pohranu /home
direktorija (za sve korisnike) ili vlastitog direktorija/home/moj_dir za svakog pojedinog korisnika
I time je sa¢cuvano sve Sto je korisnik ikadaradio.

Ako dode do potrebe da se gari podeci i postavkevratenadiskili da korisnik prede nadrugo
racunao, sve &0 je potrebno weiniti je kreirati korisni¢ki direktorij (ako nije kraran) te presnimiti u
njegasacuvane podatke, i igogatrenutkakorisnik moze nastaviti s normanim radom, adapri tome
ne ogeti nikakvu promjenu!

U sluegu Windows operacijskog sustava, backup kreranih datoteka moze biti jednako
jednostavan (ako se korisnik pridrzava toga da sve snima unutar jednog direktorija), ali backup
postavki programa (adresari, mail-ovi, postavke web preglednika i mail klijenata, postavke tekst
procesora itd.) se pretvaa u izrazito dugotrgian i mukotrpan posao pretrazivanja interneta,
dokumentacije i direktorija na disku kako bi se pronasle sve datoteke koje je potrebno sacuvati |
vodilaevidencijagdjeihtrebasnimiti. Sacuvati bas svejegotovo nemoguce, ai niti povratak postavki
ili prelazak nadrugo racunao nije znacgno laksi.

Na dici 1.1 je prikazan primjer strukture direktorija Unix operacijskog sustava. Crtkanim
linjjama, oznacene su granice izmedu pojedinih particija na disku. Unutar osnovnog direktorija (/),
koji predstavlja sadrzg root particije nalazesei poddirektoriji home, usr i var. Prilikom podizanja
sistema, prvo se sa root particije podize operacijski sustav. Direktoriji home, usr 1 var su u tom



trenutku prazni direktoriji (ne sadrze niti jednu datoteku ili direktorij). Nakon pocetnog podizanja
sustava, svakomeodtih direktorijasepridjeljuje odgovarguéa particijadiskate strukt ura direktorija
izgleda kao sto je to prikazano slikom 1.1.

lako sesvi poddirektoriji direktorijazome nalaze u strukturi direktorijaroot particije (/) oni su
na disku fizi¢i zgpisani u nekoj drugoj particiji.
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Sika 1.1 Primjer srukture direktorijai granicaparticija
Unixa

1.2 Pocetak rada na racunalu

Prije pocetkaradamarasunalu, korisnik semoralogirati (nanekim sustavimasemoze definir&i
i automatsko logiranje pri cemu s nakon paljenjaracundai podizanjasustavaautomatski prijavljuje
defaultkorisnk). Tojeprocesprijave radanek og korisnik aoper acijskom sustavu. Svaki korisnik ima
svoje korisni¢cko ime (eng. login, user name, user login) i zaporku (eng. password), s kojima se
prijavljuje narazundo.

Ukoliko se korisnik zeli prijaviti na srversko racunalo, tada to moze ngpraviti i sa nekog
drugog racunala (eng. remote computer) osim samog servera (eng. local computer, locdhog),
korig&tenjem telnet ili ssh (eng. Secure SHell) klijenta. Telnet i ssh klijenti su programi koji
komuniciraju sa telnet, odnosno s, server programom nha serverskom rasunalu.

Osnovna razlika izmedu telnet i ssh nacina komunikacije je Sto telnet sve podatke Saje u
nekriptiranom (¢istom tekstualnom) obliku, dok ssh koristi kriptiranje. Ssh je iz tog razloga, po
pitanju sigurnosti, znat no pogodniji zakorigenje, jer pri kori&enju telnet-a, zZlo¢udni korisnici, vrlo
jednogtavnim “ sluSanjem” prometa namrezi mogu do¢i do podataka o korisnickim zaporkamai svih
drugih povjerljivih podataka.

Obzirom da se do serverskog racunda wlo ¢esto prigupa s racunaa koje ima Windows
operacijski sustav (u koji je ugraden telnet klijert, ai neissh), to uzrokuje da se ¢esce koristi telnet
klijent, kojega bi radi Sgurnogti trebao maksimano izbjegavati.



1.3 Izvodenje programa pod UNIX-om

Zarazliku od DOS'Windows sustava gdje ekstenzijaimena datoteke odredujedali se datoteka
moze pokrenuti, pod UNIX-om to odreduje x pravo pristupa datoteci (vid podpoglavije 1.3) -
operacijski ¢e sustav pokuSati pokrenuti svaku datoteku za koju korisnk ima x (execute) pravo
pristupa.

Programi/naredbe se pod UNIX-om pokreiu upisom imena programa i pritiskom na tipku
<ENTER>. Svaki pokrenuti program s naziva proces (eng. process) i dobiva svoj jedinstveni
identifikacijski broj (eng. PID-Process Identification Number) tei sam moze stvarati i ubijati (eng.
kill) druge procese.

Za ubijanje procesa (zaustavljanje  bash-2.83% ps
izvodenjai uklanjanje iz memorije) koristi se PID TTY TIME CHD
v il Najechosa rain ca e 5520 BS/T 100 ceh
neki proces ubijeje korigtenjem: bash-2.03% test1 &

kill -9 PID. [1] 5818
hash-2.83% test? &

Znaenje sgnalakojimseproces ubija  [2]1 5828
(u ovom slucgju signa 9 - SIGKILL) i bash-2.833 jobs

. . . [1]- Running test1 &
ogtaih signala koji se mogu poddi procesu 2]+ Running test? &
jeizvan fokusa ove skripte. bash-2.83% ps

Nakonpokreanja,izvodenjepr ograma PID TTY TIME CHD

se moze zaustaviti kombinacjom tipki 0529 pts/1 - 0:80 csh
- . A A 5828 pts/1 B:88 bash
C_:trl_+Z ii se moze prekinuti, kombmacuo_m 5819 pts/1 0:80 sleep
tipki Ctrl+C. Oam standardnog pokretanja 5818 pts/1 8-88 bash
programa (eng. foreground) pri ¢emu on £815 pts/1 8:80 bash
preuzima kontrolu nad komandnom linijom, >821 ptsi1 8:08 sleep

program se moze pokrenuti i u pozadini  Pash—2-83% i

(eng. background). Pokretanjemu pozadini, Sika 1.2 Pokretanje programau pozadini

program senormalnoizvrsava, ai komandna

linija ot ge slobodna da se korisnik moze i dalje njome sluziti i pokretati (prema potrebi) nove
programe ili naredbe. Program s pokrece u pozadini tak o da se iza njegovaimenanavede znak &.

Ispis pokrenutih procesa dobiva se naredbom ps, aispisprograma pokrenutih u pozadini, ili
onih ¢ije jeizvodenje privremeno zaudavljeno, naredbom jobs.

Nadlici 1.2 je prikazan primjer pokretanja dva programa u pozadini (testl i test2) te ispis
naredbi jobs i ps nakon njhovapokretanja. Programi zest 1 i test2 su pokrenuli svaki po jedan proces
sleep.

Program koji se ndazi u pozadini (eng. background) moze se staviti u foreground naredbom
fg. Zagavljanje programa u background koristi se naredba bg. Kao argument obje naredbe koristi
se broj pokrenutog programa iz ispisa naredbe jobs (eng. job_id), a ukoliko se broj izogtavi,
podr azumijeva se dase naredba odnos nazadnji program koji je zaustavljenili prebacen u pozadinu.

Primjer:
testl pokre¢e se program zest 1



Ctrl+zZ zaustavlja seizvodenje programatest!

bg izvodenjetest] se nastavljau pozadini

fg 3 program broj 3 se iz pozadine stavlja u foreground
kill -9 2451 ubija proces 2451

1.4 Dobivanje pomoci za koriStenje naredbi

Obzirom da je dosta tesko u svakom trenutku poznavati sve naredbe i nacine njihovog
koristenja, u UNIX -u zagotovo svaku naredbu i mnoge programe postoj e stranice priru¢nika (eng.
man pages). Nataj nacin korisnk pokretanjemnaredbeman mozedobiti detaljneinformacijeo nacinu
koridenja pojedine naredbe ili programa Osim samih detalja oko koristenja, ¢esto se dobivaju i
informacije o naredbama koje su na neki nacin povezane s tom naredbom (upotpunjuju jeili imgu
di¢nu ulogu), popis datoteka koje su s njom povezane, te niz primjera koristenja.

Man stranice su prvo mjesto gdjekorisnik treba traziti pomo¢ pri nailasku naneki problem.

Naredbe obradene u ovim uputama imgu objainjen samo dio moguénosti koristenja. Za
potpuniji pregled mogu se pogledati man stranice.

1.5 Dozvole pristupanja datotekama i direktorijima (eng. permissions)

Svakadatotekai direktorij imautri grupe pravapristupai svakoj su grupi pridijeljenatri prava:

e r(eng. read) pravo ¢itanja sadrzaja datoteka, odnosno ispisa sadrzga direktorija

* w(eng. write) pravo mijenjanasadrzgai brisanjadat oteke, odnosno pravo svaranja
novih i brisanja post gjec¢ih dat oteka unutar direktorija

* X (eng. execute) pravo izwSavanja datoteka, odnosno ulaza u direktorij; po x dozvoli
se odreduj e koja je datotekaizvrsna, odnosno k oje ¢e datoteke sustav
pokuati pokrenuti ako to korisnik zatrazi (pod DOS-Windowsto su
datoteke s ekgenzijom .EXE, .COM i .BAT)

Grupe dozvola pristupanja odnose se na:
» vlasnika (eng. owrer)  inicijano jeto korisnik koji jekreirao datoteku ili direktorij

* grupu (eng. group) grupakorisnikakojaima posebno definiranpristup datoteci ili
direktoriju
» ostai (eng. others) svi ostali korisnici racunda

Svi podaci 0 dozvolama i vlasnicima datoteka i direktorijamogu sedobiti pri ispisu sadrzga
direktorija naredbom “Is -I”. Primer djelaispisa sadrzgja direktorijaje:
-PWXT -XT-X 2 mmarkovic xxprojekt 19 Oct 29 16:11 test2
drwxr-xr-x 2 mmarkovic yyprojekt 512 Oct 31 09:06 tmp

Prvi znak oznacavadali jerije¢ o direktoriju (d) ili o obi¢noj datoteci (-). Iza njega slijede 3
znaka k oji oznacavaju dozvole zavlasnka, pa 3 znaka za grupu korisnikate nakraju za sve ostale.



Broj 2 oznacava da postoji jedan lirk na datoteku, a u sljedeca dva stupca se nalaze imena viasnika
datoteke i grupe koja joj moze pristupiti. Nakon toga dijede veicina datoteke, datum zadnje
promijene te njeno ime.

Primjer:
Korisnik mmarkovic kreiradatoteku prva.verzija.doc zakoju zeli daje mogu progcitati i dati o
njoj svoje misljenje i komentare svi negovi kolege koji rade na projektu xx, ali da ujedno ne smiju i
ne mogu mijenjati njen sadrzgj, te da nitko drugi nema pristup toj datoted. Da bi to postigao,
potrebno je da sebi kao vlasnku dodijeli dozvole rw, grupi xxprojekt r, a svim ostalim korisnicima
ukine sve dozvole pristupa |spis bi tada izgledao:
-rW-r----- 1 mmarkovic xxprojekt 45119 Oct 2916:11 prvaverzija.doc

Nitko nemax dozvolu iz razlogasto datoteka prva.verzija.doc nijeizvr Snadatoteka i nemoze
Se pokrenuti.

1.5.1 Promjena dozvola pristupa datotekama i direktorijima - naredba chmod

Naredbom chmod mogu se promijeniti dozvole prisupa za datoteke i direktorije, anjenaje
sintaksa:
chmod [-R] vrda dozvole datoteke za promjenu dozvole

Opcija-R oznac¢ava da je promjenu dozvola potrebno provesi rekurzivno (eng. recursive),
odnosno i u svim poddirektorijima.

Vrsta dozvole s2 moze definirati nadva nacina - brojcanom kombinacijom ili slovima. Ako
sekorige brojevi, potrebno je upisati troznamenkasti broj, kod kojeg svaka znamenka predstavlja
jednu grupu dozvola. Broj za svaku grupu se dobiva sumiranjem pojedinih dozvola koje imaju

djedece vrijednodti:
e r-read 4
e W-write 2
e X - eeate 1

Dakle, ako se zeli svima omoguéiti ¢itanje i izvrSavanje datoteke, a vliasnku i promena, tada
je vrsta dozvole 755.

Ukoliko se vrga dozvole definira dovima, potrebno je navesti nakoju grupu se dozvola
odnos, nakoji nacin se pridjeljuje i koje se dozvole pridjeljuju. Moguée grupe su:

* U-user vlasnk datoteke

e Q-group grupa korisnika kojaimapristup datoteci
e 0-others svi ostali korisnici racunda

« a-all sve tri prethodne grupe

Prava se mogu pridjejivati natri nasina:
=  dozvolepristupa se postavljgu to¢no na navedene dozvole



+  navedene dozvole se dodgu postojeéim dozvolama
- navedene dozvole se oduzimaju od postojecih

Konagno, moguée dozvole koje se mogu navesti su standardre », w i x dozvole.

Datoteke za promjenu dozvole se mogu navesti ili pojedinasno (mozeih biti i vise, odvojene
razmakom) ili koristenjem specijalnih znakova (*, ?, []) za odabir grupe datoteka.

Primjer:
chmod 754 tesl test2 tmp
datotekama tedl, test2 i tmp se pridijejuju rwx dozvole za vilasnika, rx za grupu
korisnikai » zasve ogale

chmod ug=rx test*
svim datotekama ¢iji naziv pocinje satest sepridijeljuju pravacitanjai pisanjazaviasnika
I grupu (stare dozvole se bridu), dok se dozvole za sve ostale ne mijenjgu

chmod aw test?
svima (vlasniku, grupi i ostalima) seoduzimapravo izmjenesvih datotekacijeime pocinje
sated, apored togajoSimgusamo jedan znak uimenu (npr. testl, test5, testa, tegtb, ...)

chmod -R og+rx *xxprojekt*
svim dat otekama u trenutnom direktoriju i svim poddirektorijima koje u svom imenu
sadrze xxprojekt, 2 na postojece dozvole za grupu i ostale dodgu i read i execute

chmod 700 xx*[akc]
svim datotekama ¢ije ime pocinje sxx, a zavrSava sa jednim od slovaa, b ili ¢ se za
vlasnka postavljgju mwx dozvole, agrupi i ostalima se ukidaju sva prava pristupa

1.6 Naredbe zarad s datotekama i direktorijima

Obziromdau UNIX-u nemavdikerazlikeizmedu datotekai direktorija (direktorij je posebna
vrda datoteke), mnoge naredbe se korige naisti ili dican nagin te ¢e se zato i obraditi u istom
poglavlju.

Pri radu s direktorijima se za razdvganje pojedinih poddirektorija koristi znak / (eng. slash).
Pocetni direktorij (eng. roat) ima oznaku /, a korisnicki home direktoriji se nalaze u osnovnom
direktoriju,odnosno njihovo jepunoime/home. Unutar /home, svaki korisnik imasvoj direktorij, rnpr.
/home/mmarkovic. Zapristup Viagitom home direktoriju moze sekoristiti znak ~ (eng. tilde), a za
pristup home direktoriju nekog drugog korisnika ~ime_korisnika npr. ~iivic.



1.6.1 Ispis sadrzaja direktorija

Zaispis sadrzaja direktorija koristi se naredba /s, ¢ija je sintaksa:
Is [opcije] datoteke

Od ¢esce korigenih opcija bitno je spomenuiti:

-t
-r
-a
-R
-u

za svaku daoteku ispisuje dozvole, broj linkova, vliasnika, grupu, velicinu i
vrijeme zadnje promijene

sortiraispit po vremenu zadnje promijene

okrece redodijed sortiranja

ipisuje sve datoteke, ukljucujudi i sakrivene (onecije ime pocinje s .)
ispisuje i sadrzg svih poddirektorija

koristi se zajedno sa -z i sortiraispis po vremenu zadnjeg pristupa

Umjesto zasebnog navodenja svake opcije, UNIX omogucuje dase opcije spoje, npr. Is-I -t

-ujeisto &toi ls -Itu.

Primjer:

Is

Is -t

Is -altur

Is -R t*
Is ~

Is ~/tmp/t*

igoisuje popisimenasvih datoteka i direktorijau trenutnom direktoriju
ispisuje sve podatke o datotekai direktorijimatrenutnog direktorijate sortira
ISIS po vremenu zadnje promijene

Ispisuje datoteke i sve podatke 0 njima, ukljucujuéi i Kkrivene te ih sortirau
padgucem nizu po vremenu zadnjeg pristupa

Ispisuje sve datoteke u trenutnom direktoriju ¢ije ime pocinje dovom ¢ te
sadrzag] svih poddirektorija trenutnog drektorija, ¢ija imena poginju sa ¢
(ukljueujugi i sve njihove poddirektorije)

ispisuje sadrzaj korisnikovog home direktorija

ispisuje sve datoteke ¢ije ime pocinje dovom ¢, a nalaze seu poddirektoriju
tmp, kKorisnikovog home direktorija

1.6.2 Ispisi promjena radnog direktorija

Korisnik naredbom pwd moze u svakome trenutku provjeriti u kojem se direktoriju ndazi.

Sintaksa naredbe je:
pwd

Zapromjenu radnog direktorija koristi se naredbacd, ¢ijaje sintaksa:
cd [ime_direktorija]

Ukoliko se cd pozove bez argumenta ime_direktorija, radni direktorij ¢e se promijeniti u
korisnicki home direktorij.



Primjer:
pwd
ispisuje trenutni radni direktorij

cd
pozicionirase u korisnikov home direktorij (isto kaoi cd ~)

cd ~/tmp
pozicionira se u direktorij tmp koji senalazi u korisnikovom home direktoriju (isto kao
i cd /home/mmarkovic/tmp)

cd ./tmp
pozicionira se u direktorij tmp koji senalazi u isom direktoriju kao i trenutni direktorij
(eng. parent directory)

cd ./[.Jtmp
pozicionira se u direktorij tmp koji se ndlazi u direktoriju koji je za 2 grane iznad
trenutnog direktorija (npr. iz /home/mmarkovic/dirl u /home/tmp)

1.6.3 Naredba za kreiranje direktorija

Direktoriji sekreraju naredbom mkdir, ¢ijaje sintaksa
mkdir [-m mode] [-p] ime direktorija

Opcijom-m mogu sedefinrati dozvole pristupa zanovo-kreirani direktorij, dok opcija -p sluzi
da se kreirgu svi potrebni poddirektoriji (ako ne postoje) do konacnog direktorija.

Primjer:
mkdir moj_dir
u trenutnom direktoriju kreiranovi direktorij moj _dir
mkdir -m 700 ~/tmp
u home direktoriju kreira direktorij tmp sa rx dozvolama za vlasnika i bez ikakvih
dozvolaza sve odale

mkdir -p ~/tmp/tmpl/tmp2/tmp.k onacni
pod pretpostavkom da ne postoje, kreira direktorijetmp1, tmp2 | tmp.konacni

1.6.4 Naredba za premjeStanje i preimenovanje direktorija i datoteka

Zapremjestanje i preimenovanje datotekai direktorija koristi se naredbamyv, ¢ija je sintaksa:



mv [-fi] /stara_lokacija/saro_ime /nova lokacijgnovo_ime

Koristenjemopcije-i sekorisnik osiguravadacemy postaviti zahtjevza potwwvdompremjestanja

u ducgu dadatoteka s takvim imenom ve¢ postoji nanovoj lokaciji. Uz potvrdni odgovor, novace
se datoteka presnimiti (eng. overwrite) preko stare, kojaée se ngpovratno izgubiti. Opcija -f (eng.
force) ima suprotni u¢inak i onaduzi da se izostavi zahtjev za potvrdom presnimavanja datoteka
preko pogtojecih te da se nove daoteke bezuvjetno premjeste na novu lokaciju.

U posebnom ducgu, kada su starai novalokacija iste, a staro i hovo ime razliciti postize se

efekt preimenovanja datoteke ili direktorija.

Primjer:
mv -f filel ~/file2
bezuvjetno premjedadatoteku file! iztrenutnog direktorijaukorisnikov some direktorij,
pod novim imenom file2; ako file2 ve¢ postoji, njen ¢e se sadrza) izgubiti jer ¢e bit
presnimjen s drugom datotekom, a ako je file2 direktorij, tadace se filel premjestiti u
file2, i zadrzace staro ime: filel

mv -i filer ~tmp
premjesta sve datoteke i direktorije ¢iji naziv pocinje s file trenutnog direktorija u
direktorij tmp koji se nalazi u korisnikovom home direktoriju; &ko neka od datoteka s
takvim imenom vec postoji, mv ¢e zahtjevati potvrdu, prije nego o preko nje presnimi
novu datoteku

mv tmp tmpl
preimenuje datoteku ili direktorij tmp u trenutnom direktoriju u tmp !

mv tmp ~/tmpl
premjestadatoteku ili direktorij tmp trenutnog direktorijaudirektorij tmp1, koji se nalazi
u korisnikovom home direktoriju

mv ~/tmpl/moj_dir* ~
premestasvedaoteke i direktorijecijeime pocinje smoj diriz direktorijatmpl koji se
naazi u korisnikovom home direktoriju, u korisnikov home direktorij

1.6.5 Kopiranje datoteka i direktorija

Datoteke i direktoriji se kopirgju koridenjem naredbe cp, ¢ija je sintaksa:
cp [opcije] source destination

Najcesce koristene opcije su:

o - zahtjeva potvrdu kopiranja, ako datoteka s tim imenom ve¢ postoji na
odred &u (bez opcije-i se datoteka automatski presnimava preko odredisne)
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-r kopirai sadrzg svih poddirektorija
-p osm samih datoteka, kopira i dozvole prisupa, vlasnika, grupu te vrijeme
zadnje promjene, i vrijeme zadnjeg pristupa

Primjer:

cp

cp

cp

cp

datl Jtmp/da2
kopira datoteku dat! iz radnog direktorijau direktorij tmp, koji se ndaz unutar radnog
direktorija, pod novim imenom dat2

- *da*  ~/tmp

kopirasve datoteke koje u svom imenu sadrze dat u direktorij trmp unutar korisnickog
home direktorija; ako vec podoji dat ot eka stakvimimenom, zahtjevapotvrdu, prije nego
§to preko nje presnim drugu datoteku

-p datl tmp

kopiradatoteku dat 1izradnogdirektorijaudirektorij zmp (ako direktorij ne postoji, tada
se datoteka kopira u novu datoteku s imenom rmp) unutar radnog direktorija, uz
satuvane podatke o dozvolama prigupa, vlasniku, grupi i vremenu zadnje promjene,
odnosno pristupa

-r ~/tmp ~/tmp_copy
direktorij tmp iz home direktorija se kopira u isti tagj direktorij, di pod novim imenom -
rezultat su dvadirektorijaistog sadrzga, di razlicitog imena

-r ./moj_dir ~/tmp
direktorij moj dir, koji se nalazi u parent direktoriju se kopira u tmp direktorij,
korisnikovog home direktorija

1.6.6 Brisanje datoteka i direktorija

Zabrisane datoteka i direktorija koriste se naredbe rm i rmdir, ¢ije u sintakse:
rm [-rif] ime_direktorija
rmdir ime_direktorija

Naredbom rm se mogu obrisati direktoriji i poddirektoriji bez obziranato dali su prazni ili
sadrze druge datoteke i direktorije, dok se naredbom rmdir prvenstveno krisu prazni direktoriji.
Opcijanaredbe rm su:

-i koristi se da bi se od korisnika trazila potvrda (eng. confirmation) prije
brisanja datotekai direktorija

-f ima suprotni u¢inak od i - sve s datoteke i direktoriji brisu bez trazenja
potvrde
-r datoteke i direktorij se brisu rekurzivno, odnosno, brisu sei svi poddir ekt oriji
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zadanog direktorija

Primjer:
rm -ri  tmp
briSe direktorij tmp trenutnog direktorija i sve &0 se u njemu nalazi (ukljucujuci i
poddirektorije), a prije svakog brisanja zahtjeva od korisnika potvrdu

rm -rf ~/tmpl
briSedirektorij rmp1, koji £ ndaz u korisnikovom#home direktoriju, i sve&o se unjemu
nalazi, bez da setrazi potvrda

rm -i *zip
iz radnog direktorija brise sve datoteke ¢ije ime zavrSava sazip, a prije brisanja svake
datoteke, zahtjeva potvrdu

rmdir moj_dir
pod uvjetom dajeprazan, brise direktorij moj dir, koji senaazi utrenutnom direktoriju

1.6.7 Ispis sadrzaja datoteka

Zaispis sadrzga tek stualnih datot eka koriste se naredbe less i cat. Sintaksa naredbi je:
less ime_datoteke
cat [opcije] ime datoteke [|more] [|less]

I spisom pomo¢u less dobiva se ispis stranicu po stranicu, S mogucno&iu navigecije unutar
datoteke. Koristenje naredbe cat omoguéuje koristenje nekih dodatnih opcije, kao npr.:
e -n pri ispisu numerira redke datoteke
e -b pri ispisu numerira redke datoteke, ali izostavlja prazne retke

Uz naredbu cat, mogu se korigtiti i more i less, koji omogucuju navigaciju po ispisu naredbe
cat.

Osm navedenih naredbi za ispis cijele tekstuane datoteke, postoje i naredbe za ispis samo
pocetka, odnosno kraja datoteke:
head [-broj_redaka] ime datoteka
tail  [+/-broj_redakal[r] ime datoteka

Head naredbaiisujebroj redaka redakaod pocetkadatoteke, aako se broj redakaizostavi,
tada je podrazumijevana vrijednost 10.

Tail ispisuje broj_redaka redaka datoteka, racungu¢i od pocetka (+) ili od kragja (-) datoteke.
Ispis moze biti i u suprotnom redosljedu (r).
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Primjer:
less filel.txt
ispisuje sadrzg filel.txt, stranicu po stranicu

ca -n index.html
ispisuje sadrzg index.html i numerirasve redke, ukljucujuéi i prazne

cat -b indexhtml | more
igpisuje sadrzg] index. html i numerirasve redke osim praznih, teispisuje rezultat stranicu
po stranicu

head *txt
ispisuje prvih 10 redaka svih datoteka koje zavrSavaju s txt

head -20 index*
ispisuje prvih 20 redaka svih datoteka ¢ije ime pocinje Sindex

tall  -20r *txt
ispisuje u suprotnom redosljedu zadnjih 20 redaka svih datoteka ¢ije ime zavrSava s txt

tal +20 *html
ispisuje sveredke od 20. do zadnjeg, datoteka ¢ije ime zavrSava s html

1.7 Redirekcija podataka i ulancavan je nar edbi

Pod UNIX-om su definirane standarne dat oteke: standardni ulaz, standardni izlaz i standar dni
izlaz za greske. Za sve tri datoteke se podrazumijeva da s koristi terminal. Programi koji se
izvrSavaju, U principu, sve sto je potrebno ispisuju na standardni izlaz, a sve potrebne podatke
weitavgu sastandradnog ulaza. Pri tomesami program neznastojeu stvari standardni ulaz, odnosno
izlaz. To omogucuje da se prije pokretanja programa definira npr., da je standardni ulaz datoteka
ulaz.dat, astandardni izlaz datotekaulaz2.dat. Nataj ¢e nacin program ucitati sve &0 mu je potrebno
iz prve datoteke, dok ¢e rezultat ispisa snimiti u drugu datoteku, umjesto ispisa na ekran.

To preusmjeravanje dandardnog ulaza, izlaza i izlaza za greske se naziva redirekcija. Za
redirekciju se koriste sljedeci znakovi:

e < preusmjerava standardni ulaz na neku datoteku ili vanjsku jedinicu

. > preusmjerava standardni izlaz u neku datoteku ili vanjsku jedinicu; ako
datoteka vec podoji, hiti ¢eizbrisana

o >> preusmjerava standardni izlaz tako da podatke dodage na kraj postojece

dat oteke (ak o datoteka ne posoji, biti ¢e kreirana)

Standardni izlaz za greSke se ne moze samogdno preusmjeraveti, adi se moze preusmjeriti
zajedno sa standardnm izlazom, dodavanem znaka & iza > ili >>.
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Osm preusmjeravanja podataka, moguce je i “ulancavanje” toka podataka kroz * protocnu
strukturu” (eng. pipeine). Korigenjem znaka | moze se standardni izlaz iz jedne naredbe povezati sa
standar dnim ulazom u drugu, $to omogucuje povezivan e vise naredbi koje koristei modificirajujedan
ulazni niz podataka.

Primjer:
Is - > sadrzg_direktorija
igpis sadrzajaradnog direktorijasnimau datoteku sadrzaj _direktorija (ako datoteka vec
postgji, njen ¢e sadrzg biti izgubljen)

Is I >> sadrzg_direktorija
igois sadrzaja radnog direktorija dodaje se na kraj datoteke sadrzaj direktorija (ako
datoteka na podoji, biti ¢e kreirana)

sort < filel
preusmjerava podatke iz datoteke file! na standardni ulaz narebe sort

rmdir tmp >& /dev/nul
preusmjerava standardni izlaz i gandar dni izlaz za greske u/devinull (/dev/null se naziva
data sink, jer se gube svi podaci koji se u njega upidu)

Is | <ort
sortiraispis naredbe /s (standardni izlaz od /s je spojen sa stanadardnim ulazom naredbe
sort)

1.8 Ostale naredbe UNIX-a

Obzirom da bi bilo nemogu¢e u ovim kratkim uputama obraditi sve mogucnosti i naredbe
UNI X-a, u ovom ¢e poglavlju biti obratene neke od ¢esce korigtenih.

1.8.1 Pretrazivanje diska

Zatrazenje datotekai direktorija na disku koriste se naredbefind i locate, ¢ije qu sintakse:
find pocetni_dir izraz
locate dio_imena datoteke

Naredba locate ¢e u svojoj bazi podataka pok usati pronaci sve datoteke koje sadrze u svom
imenudio imena_datoteke. Baza se obnavlja periodicki, &0 znaci dase u njoj ne¢e naaziti nedavno
kreirano datoteke.

Naredba find ¢e, pocevs od direktorija pocetni dir, pokuSati prona¢i na disku datoteku ili
grupu datoteka koje su definirane izrazom izraz. Neki od moguwéih izraza su:
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e -a&ime [+/-]n svedatotekei direktoriji kojimaje pristupano prije vise od +» dana,
prije manje od -n dana ili prijeto¢no n dana

« -ctime [+/-]n svedatotekei direktoriji ¢ijije sadrzan mijenjan prije vise od +r dana,
prije manje od -n danaili prijeto¢no » dana

e -group gname svedatoteke i direktoriji koji pripadgu grupi gname

e -user usarname svedatoteke i direktoriji ¢iji je viasnik username

e -dze [+/{]nc  sve datoteke koje su vece od +n B, manje od -n B, odnosno velike
tocnon B

* -name izraz svedatoteke i direktoriji koji su definirani izrazom, koji moze biti bilo
koji od standardnihizraza (ime, dio_imena*, *dio?, i d.)

Primjer:
locate file

ispisuje svedatoteke i direktorije koji u svom imenu sadrze file

fid ~ -atime +10 -group moja grupa -size -2048c
igoisuje sve daoteke i direktorije unutar korisnickog home direktorijai svih njegovih
poddirektorija, kojimaje pristupano prije viseod 10 dana, pripadaju grupi moja_grupa
i manje su od 2KB

find . -name *txt -user korisnik -ctime -2
igoisuje sve datoteke ¢ijeime zavrSava natxt, ¢iji je viasnik korisnik 1 koje su zadnji puta
mijenjane prije manje od dva dana

find ~/tmp -ctime 10
igisuje sve datoteke unutar direktorija tmp, koji se ndazi u korisnickom home
direktoriju, koje su zadnji puta mjenjaneprijetocno 10 dana

1.8.2 Usporedba datoteka
Pomoc¢u naredbe diff, mogu se usporediti sadrzgji dviju tekstualnih datoteka. Na standardni
izlaz seigpisuju sve razlike medu datotekama. Sintaksa je:

diff [opcije] datotekal datoteka?

Od mnogobrojnih opcija moze se izdvojiti -i, koja pri usporedivanju uzrokuje zanemarenje
razlike dali s u tekstu nalaze malaili velikaslova.

Primjer:

diff -i datl da2
Igoisujerazlikeizmedu datoteka dat! i dat2, nevodedi racuna o velikimi malim dovima
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1.8.3 Prebrojavanje znakova unutar datoteke

Za prebrojavanje znakova unutar neke tekstualne datoteke koristi se naredba we, cija je
sintaksa:
wc [opcije] ime datoteke

Od opcija je bitno spomenuti:
e -C broji znakove
o broji redke
* W broji rijeci
Primjer:

wc -C filel.txt
igpisuje koliko u datotedi filel.txt ima znakova

1.8.4 Naredbe za dobivanje podataka o zauzecu diska

Podaci 0 dobodnom prostoru nadisku, odnosno o zauze¢u mjesta mogu s dohiti koriStenjem
naredbi df (eng. disk free) i du (eng. disk usage). Sintaksa naredbi je:
df [-k]
du [-k] pocetni_dir

Primjer:
df -k igpisuje u KB i postocima koliko je na kojoj particiji slobodnog, odnosno
koliko je zauzetog prostora
du -k ~ igpisuje u KB koliko mjestanadi sku zauzimakorisnikov home direktorij i svi

njegovi poddirektoriji

1.8.5 Naredba za pronalazak uzorka u znakovnom nizu

Ako je unutar nekog znakovnog niza potrebno pronaéi neki uzorek tekda, tada se koristi
naredba grep. Rezultat ¢e biti ispis svih redaka u kojima se nalazi zadani uzorak. Naredba grep se
naj¢esce koristi u kombinaciji s drugim naredbama

Primjer:

cat popis | grep Marko
ispisuje sveredke datoteke popis, koji u sebi sadrze ime Marko

1.8.6 Naredba za sortiranje podataka
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Za sortiranje podataka koristi ¢ naredbasort, ¢ijaje sintaksa:
sort [opcije] podaci

Ce&e koristene opcije su:
L sortiranje u suprotnom redosljedu
e -k n sortiranje po n-tom stupcu podataka

Nakon pokretanja naredbe, mogu se upisivati podad koje je potrebno sortirati. Kraj upisa
podataka oznacava se pritiskom kombinecije tipki Ctrl+D (skraceni zapis D).

Naredbasortse naovaj nasin koristi vrlo rijetko, ali se zato dosta ¢cestaprimjenau kombinaciji
s drugim naredbama.

Primjer:
Is -I | <ot -r -k 9
sortirarezultat naredbe /s -/ u padajucem nizu, po 9 supcu (U ovom ducgu po imenu
datoteke)

ca filel.txt | grep Adresa | sort > fileltxt
sortirasveredke datoteke filel.txt, koji u sebi sadrzerijec Adresa i zapisujeih u datoteku
filel.txt

1.8.7 Naredbe za dobivanje informacija o drugim korisnicima

Za dobivanje informacija o drugim korisnicima racunala, najcesée se koriste naredbe who i
finger.

Primjer:
who ispisujetko je trenutno, i skojeg racunala, logiran naracunao
finge jamith ispisuje podatke o korigiku racunala ¢ije je korisnicko ime (login) jsmith
(korisnk ne mora hiti logiran naracunalu)

1.8.8 Promjena zaporke (eng. password)

Korisnik u svakom trenutku smije promijeniti viaditi password, koristeci naredbu passwd.
Nakon pokretanja, potrebno je upisati sari password te nakon toga dva puta zaredom novi. Pri
odabiru, potebno je voditi racuna o tome da ga se lako zapamti, ali da ga je teSko pogoditi, te da
zadovoljava minima ne uvjete koje operacijski sustav zahtjeva (npr. minimalna duzinaili korigenje
barem jednog velikog i jednog malog slovai sl.).
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1.8.9 Ispis kalendara

Naredbom cal, dobiva se na standardni izlaz ispis kalendara za bilo koji mjesec i godinu.
Sintaksa naredbe je:

cal [mesec [godira]]

Ako s=ne navedu mjesec ili godina, tadaje podrazumijevanavrijednost tekuéi mjesec, odnosno
tekuc¢a godina.

cal ispisuje kalendar za tekuc¢i mjesec u tekucoj godini
cal 10 2003 ispisuje kalendar za 10. mjesec, 2003. godine

1.9 Naredbe za komunikaciju s drugim korisnicima

Cestosejavljapotrebazakomunikacijomizmedu dvakorisnikarasunala. U svakom setrenutku
moze poslati e-mal, ali jecesto jednostavnijeposlati kratku poruku koju ¢e drugi korisnik vidjeti na
ispisuterminala. Takoder, ukoliko je potrebna kratkaizmjenamidjenjaoko neke teme, komunikacija
elektronskom postom bi trgjala predugo te je bolje uspostaviti direktnu komunikaciju.

1.9.1 Naredbe za slanje poruka

Poruka se drugom korisnku, koji je trenutno logiran na racunau, moze poslati koristenjem
naredbe write, ¢ija je sintaksa:
write user_login [porukal

Ako se ne navede poruka, tada se ona upisuje nakon pokretanja naredbe. U tom ducgu,
porukamoze imai proizvoljan broj redaka, a upis se zavrSava pritiskom kombinacije tipki Ctr+D.

Primjer:
write  mmarkovic Kasnmo navjezbe!

1.9.2 Naredba za otvaranje razgovora izmedu dva korisnika

“Razgovor” seizmedu dvakorisnika(koji sutrenutno logirani narasunal u) zapocinje naredbom
talk:

talk user_login

Primjer:
talk mmarkovic

Nakon pokretanja, dobiva se poruka: “Waiting for your party to respond’, dok se
korisniku s kojim se pokuSava uspostaviti komunikacija ispisuje poruka tko zdi s njim
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“razgovarati”’ | o trebangpisati dabi se usposavila komunikacija “talk: respond with:
talk iivic@rijeka.riten.hr”. Ako mmarkovic zdi razgovarati s iivicem, trebaupisati talk
iivic, au protivnom moze normano nastaviti sradom.

Razgovor se prekida pritiskom kombinacije tipki Ctrl+D ili Ctrl+C.

1.9.3 Kontrola primanja poruka i zahtjeva za razgovorom

Ukoliko dode do situacije kada korisniku racunala smetgju dolazece poruke i zahtjevi za
razgovor, on ih koristenjemn naredbe mesg moze zabraniti. Sintaksa naredbe je:

mesg [y | -nl

Opcija-y omogué¢ava primanje porukai zahtjevaza razgovor, dok ih -n zabranjuje. Ukoliko se
izostave obje opcije, tada se ispisuje trenutni status.

Primjer:
mesgy ispisuje status
mesg -y dozvoljavaispisporukai zehtjeve za razgovor
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1.10 Zadaci

Lo

w

No ok

© ©

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

U svom home direktoriju krerati direktorij proba.

U direktoriju proba kreirati datoteku naziva moj.home.dir s ispisom sadrzgja home
direktorija u dugom formatu, sortirano po vremenu zadnje promjene (koriditi
redirekciju).

Promijeniti dozvole prisupa datoteci moj.home.dir tako da korisnik ima » i w pravo
pristupa a grupai sviostali samor.

Preimenovati datoteku moj.home.dir U moj.dir.

Preimenovati direktorij proba u probal.

U svom home direktoriju krerati direktorij proba.nova.

U direktorijuproba.nova kreirati datoteku korisnici, kojasadrzi popis svihkorisnika koji
su trenutno logirani na serveru rijeka.riteh.hr, a za rad su se prijavili preko nekog od
racunaa unutar fakulteta (adresa rasunda skojeg su se logirali u sebi sadrzi riteh.hr).
K orisnici udatoteci trebgju biti sortirani po adresi racunda skojeg su selogirdi. Koriditi
who, grep, sort, Ulancavanje naredbi i redirekciju.

Ispisati sadrzaj datoteke korisnici uz numeriranje redaka.

Prebrojati koliko rijeci sadrzi datoteka korisnici.

Pronci sve datoteke u svom home direktoriju i svim njegovim poddirektorijimakoje su
mijenjane prije manje od 200 dana, kojima je pristupano prije manje 20 dana i koje su
vece od 1KB.

Ikopirati direktorij proba.nova u direktorij probal.

Provjeriti koliko mjesta na disku zauzimaju daoteke home direktorija.

Promijeniti password.

U direktorijuprobal kreirati datoteku veljaca u kojoj je zgpisankdendar mjesecavejace,
2002. godine.

Datoteku veljaca iskopirati u direktorij proba.nova

| zbrisati direktorije probal | proba.nova

20



UNIXILINUX . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1

1.1 Organizacijapodatakanadisku . ........ ... i, 1
12 Pocetak radamaraunau . ...... ... 3
1.3 lzvodenje programapod UNIX-0m . ... ...t 4
14 Dobivanje pomoci zakoristenjenaredbi .. ... o 5
1.5 Dozvole pristupanja datotekamai direktorijima (eng. permissons) ............ 5
1.5.1 Promjenadozvola pristupa datotekamai direktorijima- naredbacimod . . . . . 6
16 Naredbe zarad s datotekamai direktorijima . ..............c. ... 7
1.6.1 Ispissadrzgadirektonija . . . .. ...t 8
16.2 Ispisipromenaradnog direktorija ... ... .o v 8
16.3 Naredbazakreranedirektorija . ........... i 9
1.6.4 Naredba za premjestanje i preimenovanje direktorijai datoteka ........... 9
16.5 Kopiranjedatotekai direktorija ........... ... ..., 10
16.6 Brisanjedatotekai direktorija........... ... ... . 11
1.6.7 Ispissadrzajadatoteka . . ..........c i 12
1.7 Redirekcijapodatakai ularcavanjenaredbi .............. ... .. .. ... 13
1.8 Ostalenarede UNIX-a . . ... e e 14
1.8.1 Pretrazivanjediska . . . ... 14
1.8.2 Usporedbadatoteka . .............c i 15
1.8.3 Prebrojavanje znakova unutar datoteke . ................ ... ... ... .. 16
1.8.4 Naredbe zadobivane podatakao zauzecudiska. . .................... 16
1.8.5 Naredba zapronalazak uzorkau znakovromnizu .................... 16
1.8.6 Naredbazasortiranjepodataka ...............cco .. 16
1.8.7 Naredbe zadohivanje informacija o drugim korisnicima .. .............. 17
1.8.8 Promjenazaporke (eng. password) . . ... 17
1.8.9 Ispiskalendara . . ... 18
19 Naredbe zakomunikaciju sdrugimkorisnicima . ......................... 18
1.9.1 Naredbezadaneporuka . ........... .. ... 18
1.9.2 Naredbazaotvaranjerazgovoraizmedu dvakorisnika ................. 18
1.9.3 Kontrola primanja poruka i zahtjeva zarazgovorom . . ... .............. 19
110 ZAOACH . .o oo 20

21



