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9. NADOGRADNJA-NASLIJE
�

IVANJE KLASA 
 
 
 
Tema ovog poglavlja je na� in kreiranja novih klasa na na� in da kao osnovu uzmemo postoje� u 
klasu i dodamo novu funkcionalnost. Taj postupak nazivamo naslije� ivanje ili nadogradnja 
(extending). Naslje� ivanje je jedna od klju� nih osobina objektno orijentiranih programa. 
 
SADRŽAJ 
 
1. Nadogradnja klase.  (KrivuljaRobot) 
2. Zašti � eni pristup (Protected Access). 
3. Kombiniranje dviju srodnih klasa.  (Student i Zaposlenik) 
4. Zajedni � ki okosnica (framework) porodice klasa  (GraphApplet primjer) 
5. Stablo familije klasa.  
6. Zadaci 
 
 
 
 
1. Nadogradnja klase (KrivuljaRobot) 
 
Vra� amo se klasi Robot. Želimo joj dodati mogu� nost kretanja(crtanja) krivulja. Robot, kako 
smo ga dosad isprogramirali, može se kretati samo u pravocrtnim koracima. Me� utim ako ga 
isprogramiramo da radi vrlo mali korak i svaki put se malo okrene trebao bi crtati nešto nalik 
krivuljama. 
Želimo nadograditi (extend) klasu Robot dodavanjem nove metode instance. 
 
 
 r . kr i vul j aLi j evo( udal j enost , okr et )  
 
 Pomakni robota t  naprijed za udaljenost udal j enost , okre� u� i ka ulijevo kako se 

kre� e za kut okreta okr et  .  Robot crta kako se okre� e samo ako je olovka spuštena. 
 
 
To je ono što bi trebao rezultat kretanja. U stvari naredbe u tijelu metode � e se robot micati u 
malim jednakim pravocrtnim koracima svaki put okrenuvši se za mali jednaki kut.  Slijede� i 
dijagram pokazuje kretnju u za samo tri koraka 
 
 
          Suma 
          stranica 
  Suma kutova      je udal j enost . 
  je okr et . 
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Napisat � emo i sli � nu metodu, kr i vul j aDesno. 
 
Metoda  kr i vul j aLi j evo upotrebljavat � e konstantu  MAX.  Ona � e biti maksimalna 
udaljenost koju robot može pre� i prije nego što napravi novi korak.  
 
 
Kompletan kod koji � e pomicati robota po krivulji sadržava još malo geometrijskih prora� una 
na kojima se ne� emo zadržavati. Kod izgleda ovako: 
 
 
 i nt  num = ( i nt )  Mat h. cei l ( udal j enost / MAX) ;  
 doubl e kut  = okr et / num;  
 doubl e kor ak = udal j enost / num;  
 
 r . l i j evo( kut / 2) ;  
 f or  ( i nt  i  = 0;  i  < num;  i ++)  
 {   r . pomakni ( kor ak) ;  
    r . l i j evo( kut ) ;  
 }  
 r . desno( kut / 2) ;  
 
 
Mat h. cei l ( 5. 7)  = 6.0, Mat h. cei l ( 5. 0)  = 5.0.  (vra� ena vrijednost je opet double 
!) 
 
Parametar udal j enost  mora biti ve� i od nule. 
 
Sad nakon geometrije dolazi klju� na stvar.  
Definiramo novu klasu nazvanu KrivuljaRobot. Klasa krivulja Robot imat � e potpunu 
funkcionalnost klase Robot plus mogu� nost crtanja krivulja. Dodatna funkcionalnost ostvarit 

� e se dodavanje dviju metoda  kr i vul j aLi j evo i kr i vul j aDesno te  stati � ke varijable 
MAX.  
 
Sve to ne� emo u� initi na na� in da u klasu Robot dopišemo definicije metoda i varijable. U � init 

� emo to postupkom naslje� ivanja tj. nadogra� ivanja. U tom slu� aju � ak nam nije ni potreban 
izvorni kod klase Robot (što je potrebno ?). 
 
PRIMJER 1  (Definicija klase KrivuljaRobot.) 
 
 / *  Kr i vul j aRobot  j e Robot  koj i  se može 
    mi cat i  po zakr i v l j enoj  put anj i .  * /  
 
 publ i c  c l ass Kr i vul j aRobot  extends Robot  
 {    
 
  pr i vat e f i nal  s t at i c  i nt  MAX = 2;  
 
    / *  Pomakni  r obot a za i znos ' udal j enost ' ,  
       i  okr eni  za i znos ' okr et '  nal i j evo.  
    * /  
    publ i c  voi d krivuljaLijevo 
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       ( doubl e udal j enost ,  doubl e okr et )  
    {   i f  ( udal j enost  == 0)  
       {   l i j evo( okr et ) ;  
          r et ur n;  
       }  
       i nt  num;   doubl e kut ,  kor ak;  
       i f  ( udal j enost  > 0)  
       {   num = ( i nt )  Mat h. cei l ( udal j enost / MAX) ;  
          kut  = okr et / num;  
          kor ak = udal j enost / num;  
       }  
       el se 
       {   num = ( i nt )  Mat h. cei l ( - udal j enost / MAX) ;  
          kut  = - okr et / num;  
          kor ak = udal j enost / num;  
       }  
       l i j evo( 0. 5* kut ) ;  
       f or  ( i nt  i  = 0;  i  < num;  i ++)  
       {   pomakni ( kor ak) ;  
          l i j evo( kut ) ;  
       }  
       desno( 0. 5* kut ) ;  
    }  
 
    / *  Pomakni  r obot a za i znos ' udal j enost ' ,  
       i  okr eni  za i znos ' okr et '  nadesno.  
    * /  
    publ i c  voi d krivuljaDesno 
       ( doubl e udal j enost ,  doubl e okr et )  
    {   kr i vul j aLi j evo( udal j enost ,  - okr et ) ;  
    }  
 }  
 
To je kompletna definicija klase KrivuljaRobot .  jednostavan izraz u zaglavlju 
 
 ext ends Robot  
 
  
kaže Javi da uklju� i sve definicije koje se pojavljuju u originalnoj definiciji klase Robot.  To 
zna� i da � e objekt tipa KrivuljaRobot imati ista polja x , y , smj er , j eDol j e kao i objekt 
Robot ; imat � e iste metode pomakni , l i j evo, desno, ol ovkaGor e i ol ovkaDol j e 
kao objekt Robot , plus što � e imati dvije dodatne metode kr i vul j aLi j evo i 
kr i vul j aDesno.  Osim toga kad god bude se koristila klasa KrivuljaRobot postojat � e 
stati � ke varijable wi ndow i MAX.  
 
 
Slijedi applet koji koristi klasu tipa KrivuljaRobot. 
 
PRIMJER 1 - nastavak  (Upotreba klase KrivuljaRobot.) 
 
 publ i c  c l ass Fl ower  ext ends Appl et  
 
 {   publ i c  voi d i ni t ( )  
    {   Robot . set Wi ndow( t hi s) ;  
    }  
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    publ i c  voi d pai nt ( Gr aphi cs g)  
    {   KrivuljaRobot r = new KrivuljaRobot(); 
       r . desno( 90) ;  
       r . penDown( ) ;  
       f or  ( i nt  i  = 0;  i  < 12;  i ++)  
       {   r .krivuljaLijevo(10,30); 
          r . desno( 60) ;  
          r .krivuljaDesno(50,60); 
          r . desno( 120) ;  
          r .krivuljaDesno(50,60); 
          r . desno( 60) ;  
       }  
       r .krivuljaLijevo(5,15); 
       r . desno( 90) ;  
       r .krivuljaDesno(150,30); 
    }  
 }  
 
Slijedi crtež nastao izvo� enjem appleta: 
 
 

                             
 
 
Primijetite da je korišten slijede� i konstruktor:  
 
 new Kr i vul j aRobot ( ) ;  
 
Me� utim on se ne pojavljuje u definiciji klase KrivuljaRobot ! 
Ono što se ovdje doga� a je da nam Java sama osigurava konstruktor. Dakle, ako za neku klasu 
ne definirate konstruktor Java � e vam sama osigurati konstruktor koji nazivamo default 
konstruktor. Taj konstruktor ne radi ništa osim što � e u slu� aju da se radi o klasi koja 
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naslje� uje neku drugu klasu, pozvati konstruktor roditeljske klase. Ne bilo koji konstruktor 
roditeljske klase, ve�  konstruktor bez argumenata ! 
U klasi Robot postoji konstruktor bez argumenata i tak konstruktor postavlja robota u centar 
ekrana s pogledom na istok. 
 
Pojmovi ! 
 
Op� enito, pretpostavimo da imamo klasu A i pretpostavimo da želimo definirati novu klasu B 

� iji objekti trebaju imati sve � lanove objekata klase A te još neke dodatne � lanove. Tada klasu 
B definiramo na slijede� i na� in: 
 
 
 publ i c  c l ass B ext ends A 
 
 {   Dodat na polja, stati � ke varijable, 
    metode instance, stati � ke metode, 
    i konstruktori. 
 }  
 
 
Za klasu B kažemo da nadogra� uje (extend) klasu A.  B se naziva subklasa(subclass) klase 
A. A se naziva superklasa (superclass) klase B. Ova relacija se ponekad ozna� ava slijede� im 
dijagramom: 
 
 
     B      A 
 
 
Objekti tipa klase B imat � e sve � lanove (varijable, metode i konstruktore) dane u definiciji 
klase A. Kažemo da klasa B naslje � uje (inherit). Tako� er objekti klase B sadržavat � e sve �
lanove dane u definiciji klase B. 

 
Osim što na ovaj na

�
in možemo dodavati nove metode u objekt B, možemo dati i potpuno 

nove definicije metoda koji su ve�  definirani u klasi A. Kada to u
�
inimo kažemo da je nova 

metoda pregazila (override) metodu iz superklase. 
 
Isto se može dogoditi i s poljima. Ako u klasi B definiramo polje s istim nazivom kao u klasi A 
Java � e u klasi B vidjeti novodefinirano polje, dok � e polje  superklase A biti skriveno (hide). 
Me� utim postoji na

�
in pristupa skrivenom polju. 

 
U stvari objekt tipa klase B ima dvojnu osobnost. Možete ga koristiti striktno kao objekt tipa 
B. Me� utim kako sadrži potpunu funkcionalnost objekta tipa klase A možete ga koristiti i kao 
specijalan slu

�
aj objekta klase A. 

Java � e omogu� iti da se kod napisan za objekte tipa klase A koristi na objektima izvedene klase 
B. 
 
Npr. napišete: 
 
 Robot  r  = new Kr i vul j aRobot ( ) ;  
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nakon ovog koda ne� ete mo� i napisati naredbu r. kr i vul j aLi j evo( 10, 30)  jer Java 
prevodilac ne� e prihvatiti asociranje metode kr i vul j aLi j evo s objektom tipa Robot. 
Kako objekti B imaju sve atribute objekata A  i kako Java omogu� ava tretiranje objekata klase 
B kao da su klase A, možemo re� i da objekti  B stvarno pripadaju klasi A.  
 
 
2. Zašti � eni pristup 
 
Pravilo koje ste dosada uo

�
ili je da svaki 

�
lan klase koji je deklariran kao pr i vat e skriven 

od drugih klasa.  To pravilo vrijedi i za nadgradnju klasa.  
Pretpostavimo da klasa B nadogra� uje klasu A. U tom slu

�
aju programer koji piše klasu B bit 

� e efektivno korisnik klase A koji treba znati samo javno su
�
elje (public interface) klase A. 

�
ak 

ne mora imati izvorni kod klase A. 
 
U tom slu

�
aju subklasa je ograni

�
ena u pristupu poljima superklase. 

 
Npr. u prethodnom poglavlju smo klasi Robot dodali novu funkcionalnost dodavanjem metode 
gledaGA. Pitanje je dali smo to mogli napraviti nadgradnjom klase, odnosno pisanjem nove 
klase koja bi naslijedila klasu Robot. Odgovor je ne ! 
Zašto? Razlog je u tome bi tada metoda nove klase gl edaGA trebala izvoditi prora

�
un smjera 

gledanja robota koriste� i se poljima koordinata x  i y  koji su u klasi Robot ozna
�
ena kao 

pr i vat e. 
Dakle metode subklase nemaju pristup 

�
lanovima superklase koji su ozna

�
eni kao private ! 

 
Kako je ta restrikcija dosta ozbiljna Java dozvoljava kompromis. Postoji mogu� nost da se �
lanovima klase da stupanj pristupa izme� u public i private. Mogu biti deklarirani kao 

protected.  
 
To zna

�
i da im se može pristupiti iz bilo koje klase koja naslje � uje originalnu klasu, ali ne i iz 

drugih klasa. 
 
 
Npr. u originalnoj definiciji klase Robot (bez metode gledaGA) možemo promijeniti slijede� e 
deklaracije kako je napisano: 
 
 publ i c  c l ass Robot  
 
 {   protected doubl e x , y ;  
 
    protected doubl e smj er ;  
 
    protected bool ean j eDol j e;  
 
    … 
 
(Ostatak klase ostaje nepromijenjen) . Tada su mogu� nosti nadogradnje klase mnogo ve� e. 
Npr. možemo definirati novu klasu koja naslje� uje klasu Robot te dodaje metodu gledaGA: 
 
PRIMJER 2 

/ *  Gl edoRobot  obj ekt  j e Robot  s  mogu � noš � u 
 gl edanj a u dr ugi  Robot  
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 * /  
 
 publ i c  c l ass Gl edoRobot  ext ends Robot  
 
 {   / *  Podesi  smj er  r obot a r  da gl eda ovaj  Robot  * /  
    publ i c  voi d gl edaGA( Robot  r )  
    {   doubl e dX = x  -  r . x ;  
       doubl e dY = r . y  -  y ;  
       doubl e r ad = Mat h. at an2( dY, dX) ;  
       r . di r  = 180* r ad/ Mat h. PI ;  
    }  
 }  
 
 
Primijetite da  se u izrazima u tijelu metode  gl edaGA može pristupati poljima koja su u klasi 
Robot ozna

�
ena kao protected. e 

 
Ovakav na

�
in dopuštanja pristupa nije baš u skladu s filozofijom Jave. U Javi je obi

�
aj da su 

sva polja ozna
�
ena s private. Ako postoji potreba pristupa tim poljima iz bilo koje druge klase 

preporu
�
a se pisanje public metoda kojima � e se to omogu� iti. Te metode nazivamo metode 

pristupa (accessor) i metode promjene (mutator). 
 
Tako u klasi Robot možemo napisati dvije metode pristupa: 
 
 publ i c doubl e get X( )  {  r et ur n x; }  
 
 publ i c doubl e get Y( )  {  r et ur n y; }  
 
To možemo u

�
initi i za polja smj er  i j eDol j e.  

U slu
�
aju da smo napisali samo metode pristupa (ne i promjene) omogu� ili smo svakome tko 

ovu klasu koristi da dobije vrijednosti polja x,y,smjer i jeDolje, ali ne i promjenu vrijednosti 
istih. 
 
 
 
 
3. Kombiniranje dviju srodnih klasa.  (Student i Zaposlenik) 
 
U prijašnjem odjeljku imali smo slijede� u situaciju. Po

�
eli smo s definicijom klase A te zatim 

odlu
�
ili da je nadogradimo s definicijom klase B . To je predstavljeno sa slijede� im 

dijagramom. 
 
 
 
       A 
 
 
 
       B 
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Ovaj odjeljak opisuje drugu situaciju koja se može riješiti upotrebom nadogradnje klasa. 
 
Recimo da imate dvije razli

�
ite klase objekata B1 i B2 te da možete identificirati odre� ene 

osobine su zajedni
�
ke objektima klase B1 i klase B2. Stoga bi bilo poželjno da se npr. 

programski kod koji je zajedni
�
ki za obje klase ne piše za obje klase posebno. Isto vrijedi i za 

polja koja su zajedni
�
ka za obje klase. 

 
U toj situaciji koristi se mogu� nost da se zajedni

�
ki elementi klasa B1 i B2 izdvoje u 

superklasu A. 
 
 
        A 
 
 
 
            B1     B2 
 
 
Dakle u klasi A možemo definirati 

�
lanove koji su zajedni

�
ki klasama B1 i B2 te ih poslije 

koristiti u klasama B1 i B2. 
 
 
Pokušat � emo definirati klase koje  bi se mogle koristiti u jednostavnom programu baze 
podataka ljudi pripadaju fakultetu. Jedna klasa bi definirala studente koji studiraju na fakultetu, 
a druga bi definirala zaposlenike fakulteta. Nazvat � emo ih Student i Zaposlenik. 
 
Tako� er � emo definirati klasu Osoba u kojoj � emo definirati zajedni

�
ke elemente klasa Student 

i Zaposlenik.  Osoba � e biti superklasa klasa Student i Zaposlenik. 
 
 
            Osoba 
 
 
 
        Student    Zaposlenik 
 
 
Objekt Student ima slijede� a polja: 
 
1. St r i ng i me 
2. St r i ng i dBr oj  
3. St r i ng pr ogr amSt udi j a 
4. i nt  godi na 
5. Zaposl eni k t ut or  
 
Primijetite polje t ut or  .  To polje sadrži referencu na objekt tipa Zaposlenik . 
 
Polja za objekt Zaposl eni k  su slijede� a: 
1. St r i ng i me 
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2. St r i ng br oj Sobe 
3. St r i ng br oj Tel ef ona 
 

Postoji samo jedno polje koje Zaposlenik i Student objekti imaju zajedni
�
ko: polje i me. 

 
Stoga � e objekt Osoba imati samo polje i me. To � e polje klase Student i Zaposlenik naslijediti 
iz klase Osoba. 
 
Slijedi lista metoda koja bi trebalo asocirati s objektom tipa Student. 
 
1. get I me( )  
2. set Pr ogr amSt udi j a( d)  
3. povecaj Godi nuSt udi j a( )  
4. pr i kaz( )  
 
Slijedi lista metoda za objekt tipa Zaposlenik. 
1. get I me( )  
2. pr omj enaUr eda( s, t )  
3 pr i kaz( )  
 
Oba objekta imaju zajedni

�
ke metode  get I me . Ta metoda bi u oba slu

�
aja trebala imati istu 

funkcionalnost pa � emo je definirati u superklasi Osoba. 
 
Oba objekta imaju i zajedni

�
ku metodu pr i kaz  . Me� utim iako imaju sli

�
nu zada� u njihova je 

funkcionalnost razli
�
ita jer bi trebale prikazivati razli

�
iti skup podataka. 

 
Ovo predstavlja problem jer kako oba objekta imaju zajedni

�
ku metodu prikaz bilo bi zgodno 

da je mogu� e u kodu pisati slijede� e: 
 
 Osoba m = neki izraz koji ozna � ava ili objekt tipa Zaposlenik ili objekt tipa Student
 m. pr i kaz( ) ;  
 
i prepustiti Javi da odredi koju metodu prikaz da koristi. Java interpreter � e to upravo u

�
initi.  

Prvo � e provjeriti da o kojem tipu objekta se radi. Ako je tip objekta Zaposlenik izvršit � e 
metodu prikaz koja je dio definicije klase Zaposlenik. Ako je tip objekta Student onda � e 
izvršiti metodu prikaz koja je dio definicije klase Student. 
(Ova sposobnost intepretera naziva se  dinami � ko povezivanje (dynamic binding)) 
 
Na nesre� u  prevodilac(compiler)  nije toliko pametan.  On � e izraz m. pr i kaz( )  pokušati 
interpretirati u okviru klase Osoba i tražit � e definiciju metode pr i kaz  u definiciji klase 
Osoba.  Postoje dva na

�
ina kako prevodilac prihvati naš kod. 

 
1. Možemo dodati metodu pr i kaz  klasi Osoba .  Bit � e to metoda koja ne 

�
ini ništa 

(prazno tijelo): 
 
  publ i c  voi d pr i kaz( )  {  }  
 
 Ili � e prikazivati ono što za osobu može prikazati, a to je ime osobe: 
 
  publ i c  voi d pr i kaz {  
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     Syst em. out . pr i nt l n( ” I me:  ”  + i me) ;  
  }  
 

2. Možemo klasi Osoba dodati apstraktnu (abstract) metodu. Ova metoda služi samo 
tome da prevodiocu kaže � e tek subklasa ove klase definirati metodu pr i kaz . 

 
 To pišemo na slijede� i na

�
in: 

 
  abst r act  publ i c  voi d pr i kaz( ) ;  
 
Ako u definiciji klase postoji jedna ili više apstraktnih metoda, klju

�
nu rije

�
 abst r act  treba 

dodati i u zaglavlje klase. To indicira da klasa nije potpuno definirana i da ne� e biti mogu� e 
kreirati objekte od te klase. Me� utim bit � e mogu� e kreirati objekte koji pripadaju subklasama 
u slu

�
aju da one kompletiraju definiciju apstraktnih metoda superklase. 

 
U teku� em primjeru koristit � emo zasad prvi na

�
in i u klasu Osoba dodati metodu prikaz koja 

samo ispisuje ime osobe. 
 
Za svaku od tri klase � emo napisati i konstruktor koji � e kreirati novi objekt i inicijalizirati 
odre� ena polja. 
tako � e postojati konstruktor Osoba( i )  koji � e kreirati objekt tipa Osoba i ime postaviti na 
i .  Sli

�
no � e biti definirani konstruktori St udent ( i , b, p, g)  i Zaposl eni k( i , s, t )  

 
Slijedi definicija klase Osoba i njenih dviju subklasa, Student i Zaposlenik. 
 
EXAMPLE 3 
 
 / *  Obj ekt  Osoba s zaj edni � k i m el ement i ma 
    za obj ekt e Zaposl eni k  i  St udent  * /  
 
 publ i c  c l ass Osoba 
 
 {   pr i vat e St r i ng i me;  
    / /  i me osobe.  
 
    / *  Vr at i  i me osobe* /  
    publ i c  St r i ng get I me( )  
    {   r et ur n i me;  
    }  
 
    / *  Pr i kaž i  i me osobe* /  
    publ i c  voi d pr i kaz( )  
    {   Syst em. out . pr i nt l n( " I me:  "  + i me) ;  
    }  
 
    / *  Kr ei r aj  nov i  obj ekt  Osoba s i menom i * /  
    publ i c  Osoba( St r i ng i )  
    {   i me = i ;  
    }  
 }  
 _____________________________________________________ 
 
 / *  St udent  obj ekt  * /  
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 publ i c  c l ass St udent  ext ends Osoba 
 
 {   pr i vat e St r i ng i dBr oj ;  
    / /  St udent ov I D br oj .  
 
    pr i vat e St r i ng pr ogr amSt udi j a;  
    / /  St udent ov pr ogr am st udi j a 
 
    pr i vat e i nt  godi na;  
    / /  St udent ova godi na st udi j a ( 1,  2 i l i  3) .  
 
    pr i vat e Zaposl eni k  t ut or ;  
    / /  St udent ov t ut or .  
 
    / *  Pr omi j eni  s t udent ov pr ogr amSt udi j a u p.  * /  
    publ i c  voi d set Pr ogr amSt udi j a( St r i ng p)  
    {   pr ogr amSt udi j a = p;  
    }  
 
    / *   Pove � aj  godi nu st udi j a za 1.  * /  
    publ i c  voi d povecaj Godi nuSt udi j a( )  
    {   godi na++;  
    }  
 
    / *  Pr i kaž i  podat ke o s t udent u na ekr anu* /  
    publ i c  voi d pr i kaz( )  
    {   super . pr i kaz( ) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " I D br oj :  "  + i dBr oj ) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " Pr ogr am st udi j a:  "  + pr ogr amSt udi j a) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " Godi na:  "  + godi na) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " Tut or :  "  + t ut or . get I me( ) ) ;  
    }  
 
    / *  Kr ei r aj  nov i  obj ekt  St udent  i  i ni c i j al i z i r aj  par amet r e 
    * /  
    publ i c  St udent ( St r i ng i ,  St r i ng b,  St r i ng p,  Zaposl eni k  t )  
    {   super ( i ) ;  
       i dBr oj  = b;  
       pr ogr amSt udi j a = p;  
       t ut or  = t ;  
       godi na = 1;  
    }  
 }  
 _________________________________________________________ 
 
 / *  Zaposl eni k  * /  
 
 publ i c  c l ass Zaposl eni k  ext ends Osoba 
 
 {   pr i vat e St r i ng br oj Sobe;  
    / / Br oj  sobe zaposl eni ka.  
 
    pr i vat e St r i ng br oj Tel ef ona;  
    / / Br oj  t el ef ona zaposl eni ka.  
 
    / *  Pr omj ena br oj a sobe i  br oj a t el ef ona* /  
    publ i c  voi d pr omj enaUr eda( St r i ng s ,  St r i ng t )  
    {   br oj Sobe = s ;  
       br oj Tel ef ona = t ;  
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    }  
 
    / *  Pr i kaz podat aka zaposl eni ka* /  
    publ i c  voi d pr i kaz( )  
    {   super . pr i kaz( ) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " Br oj  sobe:  "  + br oj Sobe) ;  
       Syst em. out . pr i nt l n( " Tel ef on:  "  + br oj Tel ef ona) ;  
    }  
 
    / *  Kr ei r aj  novog Zaposl eni ka t e i ni c i j al i z i r aj  par amet r e 
    * /  
    publ i c  Zaposl eni k( St r i ng i ,  St r i ng s ,  St r i ng t )  
    {   super ( i ) ;  
       br oj Sobe = s ;  
       br oj Tel ef ona = t ;  
    }  
 }  
 
 
Postoje dvije to

�
ke u ovom primjeru koje zaslužuju dodatnu pažnju. 

Prva je upotreba konstruktora superklase. zamislite da su objekti Student i Zaposlenik 
izgra� eni oko objekta Osoba: 
 
  Osoba objekt 
 
             ime 
 
 
                     idBroj 
       programStudija 
                    godina 
 
  Student objekt 
 
 
Kada pišete konstruktor za subklasu, kao što je klasa Student, Java zahtjeva da po

�
nete s 

konstrukcijom objekta superklase. U ovome slu
�
aju je objekt superklase objekt Osoba. Postoji 

odre� ena notacija kako to u
�
initi. Na po

�
etku tijela konstruktora subklase (Student) napisat 

� ete slijede� i izraz: 
 
 super ( parametri) ;  
 
gdje  parametri je lista parametara koja se podudara s listom parametra jednog od 
konstruktora superklase. U gornjem primjeru klasa osoba ima samo jedan konstruktor i njegov 
jedini parametar je vrijednost koja � e biti upisana u polje i me. 
 
Tako konstruktori klase Student i Zaposlenik po� inju s naredbom: 
 
 super ( i ) ;  
 
gdje je i vrijednost koja � e biti upisana u polje i me. 
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U nekim slu� ajevima možete izostaviti ovu naredbu. Tada � e prevodilac umetnuti slijede� u 
naredbu: 
 
 super ( ) ;  
 
Me� utim ako superklasa ne posjeduje konstruktor bez parametara prevodilac � e javiti 
pogrešku. 
 
Postoji i druga upotreba klju� ne rije� i  super  u ovome primjeru. pretpostavimo da ste 
definirali subklasu neke klase i pregazili (override) metodu npr. nazvanu m. 
Metodu iz superklase možete i dalje koristiti (naravno ako je public ili protected) ako je 
pozovete na slijede� i na� in 
 
   super . m( ) ;  
 
 
To se doga� a u metodi  pr i kaz  u klasama Student i Zaposlenik.  Obje klase koriste se 
metodom pr i kaz  koja je definirana u klasi Osoba, koju pozivaju naredbom: 
 
 super . pr i kaz( ) ;  
 
 
Slijedi jednostavan program u kojem � emo upotrijebiti klase  Osoba, Student i Zaposlenik.   
Program je postavljen u mai n metodu koju možete napisati ili u posebnoj klasi ili u nekoj od 
prethodno navedenih klasa. 
 
Ova metoda kreira malu listu � lanova koriste� i klasu ArrayList (detaljnije u slijede� em 
poglavlju) i zatim pretražuje listu traže� i � lan s nazivom 'Mijo Malek'. 
kad ga na� e ispisat � e detalje vezane za objekt. 
 
 I me: Mi j o Mal ek 
 I D Br oj :  99123456 
 Pr ogr am St udi j a:  El ekt r oni ka 
 Godi na: 1 
 Tut or :  Mr .  Bul i n 
 
Slijedi definicija  mai n metode.  Unutar metode main koristi se za pretraživanje druga stati � ka 
metoda f i ndOsoba, koja je definirana nakon mai n metode. 
 
PRIMJER 3 nastavak.  ( mai n metoda) 
 
 / *  Kr ei r aj  mal u l i s t u osoba,  
    pr et r až i  l i s t u i  na � i  t r aženo i me,  
    pr i kaž i  podat ke za pr ona � enu osobu.  
 * /  
 publ i c  s t at i c  voi d mai n( St r i ng[ ]  a)  
 
 {   / * Kr ei r aj  l i s t u osoba.  * /  
 
    Li s t  osobe = new Ar r ayLi s t ( ) ;  
    Zaposl eni k  zap1 = 
       new Zaposl eni k( " Mr .  Bul i n" ,  " 201" ,  " 5065" ) ;  
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    osobe. add( zap1) ;  
 
    Zaposl eni k  zap2 = new Zaposl eni k( " Dr .  Kr pan" ,  " 405" ,  
" 5055" ) ;  
 
    osobe. add( zap2) ;  
 
    St udent  s t udent 1 = new St udent  
       ( " Mi j o Mal ek" ,  " 99123456" ,  " El ekt r oni ka" ,  zap1) ;  
 
    osobe. add( st udent 1) ;  
 
    St udent  s t udent 2 = new St udent  
 
       ( " Per o Kavan" ,  " 99007964" ,  " Ra � unar st vo" ,  zap2) ;  
 
    osobe. add( st udent 2) ;  
 
    / *  Pr et r až i  l i s t u i  na � i  i me " Mi j o Mal ek" ,  
      t e i spi š i  nj egove podat ke.  * /  
 
    Osoba m = f i ndOsoba( " Mi j o Mal ek" ,  osobe) ;  
 
    i f  ( m ! = nul l )  
       m. pr i kaz( ) ;  
    el se 
       Syst em. out . pr i nt l n( " I me ni j e pr ona � eno. " ) ;  
 }  
 
 / *  Vr at i  osobu u osobaLi s t  s  i menom ' i me' .  
 
    Ako ni t ko u l i s t i  nema t o i me vr at i  nul l  * /  
 
 pr i vat e s t at i c  Osoba 
 
    f i ndOsoba( St r i ng i me,  Li s t  osobaLi s t )  
 {   f or  ( i nt  i  = 0;  i  < osobaLi s t . s i ze( ) ;  i ++)  
    {   Osoba mem = ( Osoba)  osobaLi s t . get ( i ) ;  
       i f  ( i me. equal s( mem. get I me( ) ) )  
          r et ur n mem;  
    }  
    r et ur n nul l ;  
 }  
 
Primijetite da f i ndOsoba metoda tretira sve elemente liste kao objekte tipa Osoba.  

�
ak se u 

metodi eksplicitno naglašava da je svaki element u listi tipa Osoba pomo� u slijede� eg izraza: 
 
 Osoba mem = ( Osoba)  osobaLi s t . get ( i ) ;  
 
Dakle u listi mogu biti razli � iti tipovi objekata i sve dok se radi o objektima koji su ili klase 
Osoba ili su izvedeni iz iste klase program � e se uredno izvršavati. 
 
Kada do� emo do izraza 
 
 m. pr i kaz( ) ;  
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u mai n metodi, gdje je m referenca na objekt tipa Osoba, razvoj doga� aja je nešto druk � iji.  U 
tijeku izvršavanja programa interpreter � e provjeriti da li objekt referenciran s m pripada klasi 
Osoba ili jednoj od subklasa i prema pripadnosti izvršiti odgovaraju� u metodu. (dynamic 
binding). 
 
 
 
 
 
4. Zajedni � ki okosnica (framework) porodice klasa  (GraphApplet primjer) 
 
U prethodnom odjeljku pokazali smo definiranje klase koja je enkapsulirala one dijelove koji su 
bili zajedni � ki za više klasa. Tako definirana klasa postala je superklasa, a ostale klase su 
postale njena proširenja (exstensions). Ovaj postupak osloba� a nas ponovnog pisanja 
zajedni � kog koda. 
 
U ovom poglavlju preko primjera appleta koji crta graf funkcije promatrat � emo hijearhiju 
klasa odnosno zajedni � ku okosnicu porodice klasa.  
 
Applet crta graf funkcije y = sin(x)/x. Parametri su vrijednost skale na x osi (xScale) i y osi 
(yScale).  
 
Aplet možemo realizirati na slijede� i na� in: 
 
PRIMJER 4  
 
 publ i c  c l ass Si nusGr af i konAppl et  ext ends Appl et  
 
 {   pr i vat e doubl e xScal e = 1;  
    / /  Vel i � i na u pi ksel i ma j edi ni ce na x- os i .  
 
    pr i vat e doubl e yScal e = 1;  
    / /  Vel i � i na u pi ksel i ma j edi ni ce na y- os i  
 
 publ i c  voi d pai nt ( Gr aphi cs g)  
    {   Gr aphi cs2D g2 = ( Gr aphi cs2D)  g;  
       doubl e dw = get Wi dt h( ) ;  
       doubl e dh = get Hei ght ( ) ;  
 
       / * Cr t aj  os i .  * /  
       g2. set Col or ( Col or . r ed) ;  
       g2. dr aw( new Li ne2D. Doubl e( 0,  0. 5* dh,  dw,  0. 5* dh) ) ;  
       g2. dr aw( new Li ne2D. Doubl e( 0. 5* dw,  0,  0. 5* dw,  dh) ) ;  
 
       / *  I scr t aj  gr af .  * /  
       g2. set Col or ( Col or . bl ack) ;  
       f or  (  i nt  dx = 0;  dx < dw;  dx++)  
       {   doubl e gx = ( dx -  0. 5* dw)  /  xScal e;  
          doubl e gy = f unct i on( gx) ;  
          i nt  dy = ( i nt )  Mat h. r ound( 0. 5* dh -  gy* yScal e) ;  
 
          / *  Pl ot  t he poi nt  ( dx, dy) .  * /  
          g2. dr aw( new Rect angl e( dx,  dy,  1,  1) ) ;  
       }  
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    }  
 
    / *  I scr t avana f unkc i j a * /  
    publ i c  doubl e f unct i on( doubl e x)  
    {   r et ur n Mat h. s i n( x) / x ;  
    }  
 }  
 
Ako bismo željeli crtati graf neke druge funkcije bilo bi potrebno intervenirati u applet i 
promijeniti metodu function i eventualno skalu x i y osi. 
 
Sve ostalo trebalo bi biti isto. To nije teško posti � i korištenjem tehnike ‘cut and paste’  
me� utim ako želimo imati klasu koja crta grafove funkcija to nije rješenje. 
 
Ovaj problem može se riješiti tako da se definira klasa GraphApplet kako je to poslije u� injeno. 
Onda � ete svaki put kad crtate neku drugu funkciju jednostavno nadograditi (extend) 
GraphApplet klasu i dopisati samo implementaciju metode function. 
 
U GraphApplet klasi metodu function ostavit � emo nedefiniranom tj. apstraktnom 
(abst r act ). To automatski zna� i da � e i klasa GraphApplet biti apstraktna. 
 
Još je potrebno riješiti problem inicijalizacije varijabli bazne klase  xScal e i yScal e. 
U subklasi � e biti potrebno napisati metodu i ni t  u kojoj � emo pozvati post avi Skal u 
metodu bazne klase koja � e postaviti vrijednosti   xScal e i yScal e. 
 
 
PRIMJER 4 (nova varijanta)  (GraphApplet klasa) 
 
 abstract publ i c  c l ass Gr aphAppl et  ext ends Appl et  
 
 {   pr i vat e doubl e xScal e = 1;  
    / /  Vel i � i na u pi ksel i ma j edi ni ce na x- os i .  
 
    pr i vat e doubl e yScal e = 1;  
    / /  Vel i � i na u pi ksel i ma j edi ni ce na y- os i  
 
    public void postaviSkalu(double xS, double yS) 
    {   xScal e = xS;  
       yScal e = yS;  
    }  
 
    publ i c  voi d pai nt ( Gr aphi cs g)  
    {   Gr aphi cs2D g2 = ( Gr aphi cs2D)  g;  
       doubl e dw = get Wi dt h( ) ;  
       doubl e dh = get Hei ght ( ) ;  
 
       / * Cr t aj  os i .  * /  
       g2. set Col or ( Col or . r ed) ;  
       g2. dr aw( new Li ne2D. Doubl e( 0,  0. 5* dh,  dw,  0. 5* dh) ) ;  
       g2. dr aw( new Li ne2D. Doubl e( 0. 5* dw,  0,  0. 5* dw,  dh) ) ;  
 
       / *  I scr t aj  gr af .  * /  
       g2. set Col or ( Col or . bl ack) ;  
       f or  (  i nt  dx = 0;  dx < dw;  dx++)  
       {   doubl e gx = ( dx -  0. 5* dw)  /  xScal e;  
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          doubl e gy = f unct i on( gx) ;  
          i nt  dy = ( i nt )  Mat h. r ound( 0. 5* dh -  gy* yScal e) ;  
 
          / *  Pl ot  t he poi nt  ( dx, dy) .  * /  
          g2. dr aw( new Rect angl e( dx,  dy,  1,  1) ) ;  
       }  
    }  
 
    / *  Funkci j a koj a � e se cr t at i .  
       Pot r ebno j u j e def i ni r at i  u subkl as i  od Gr aphAppl et  
k l ase.  
    * /  
    abstract public double function(double x); 
 }  
 
Slijedi applet koji nadogra� uje GraphApplet klasu i crta funkciju y = sin(x)/x. 
 
PRIMJER 4 (nova varijanta) 
 
 publ i c  c l ass Si nusGr af i konAppl et  ext ends Gr aphAppl et  
 {   publ i c  voi d i ni t ( )  
    {   post av i Skal u( 10, 100) ;  
    }  
 
    publ i c  doubl e f unct i on( doubl e x)  
    {   r et ur n Mat h. s i n( x)  /  x ;  
    }  
 }  
 
U metodi i ni t  (prva metoda koja se izvršava u appletu) poziva se set Scal e metoda koja 
je naslije� ena od klase GraphApplet. Graf bi trebao izgledati ovako: 
 
 
 

               
 
 
 
 
5. Stablo familije klasa  
 
Svaki applet program nadogra� uje (extends) klasu Applet. To se može vidjeti iz zaglavlja. 
Objekt tipa Applet omogu� ava svu funkcionalnost potrebnu za uspostavu i realizaciju prikaza 
unutar odre� enog podru� ja HTML stranice.  
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Applet nadogra� ujemo jer time dobivamo specifi � niji objekt. Taj objekt � e iscrtavati (i tekst se 
crta) odre� enu sliku na podru� ju appleta npr. smmajlija, robota, grafikon ,... 
Uobi � ajeno se to postiže definicijom nove metode paint koja u tom slu� aju pregazi originalnu 
metodu. 
 
U prethodnom odjeljku išli smo još korak dalje. Prvo smo nadogradili Applet i izveli subklasu 
GraphApplet. Dodali smo funkcionalnost vezanu za crtanje grafova.  Applet 
SinusGrafikonApplet nadogradio je GraphApplet naslijedivši funkcionalnost i Applet i 
GraphApplet klase te je još dodao dvije metode. 
 
Slijede� a slika pokazuje što smo u� inili: 
 
 
           Applet 
 
        dodaj funkcionalnost crtanja grafova 
 
      GraphApplet 
 
        dodaj funkciju za koju secrta grafikon 
 
         SinusGrafikonApplet 
 
 
Trenutne uštede koje postižemo ovakvom organizacijom nisu toliko velike, ali što program 
postaje kompleksniji ovakvim na� inom možemo posti � i zna� ajne uštede (brži razvoj, manji kod 
aplikacija,preglednost,...). Ovaj pristup je široko korišten u Java biblioteci.  
 
 
Prethodna slika nije kompletna. Klasa Applet za svoju superklasu ima klasu Panel koja za svoju 
subklasu ima klasu Container , ... 
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         Object 
 
 
 
     Component 
 
 
 
       Container 
 
 
 
          Panel 
 
 
 
         Applet 
 
 
 
             GraphApplet 
 
 
 
         SinusGrafikonApplet 
 
 
Blizu vrha klasa vidite klasu Component . Iz te klase nije izvedena samo klasa Panel nego niz 
drugih klasa. Isto vrijedi za mnoge druge Java klase. Kako java omugu� ava samo jednostruko 
naslije� ivanje onda dijagram svih klasa u Javi izgleda kao obrnuto stablo. 
 
 
 
6. Zadaci 
 
 
1. Iskoristi nadogradnju klase GraphApplet za crtanje nekog interesantnog grafa funkcije . 
 (npr. y=5*sin(x / 3)+cos(2 *  x) ). 
  
 
 
 


