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450 - Baze podataka uvod
Uvod

Modeliranje podataka (Data modeling) je tehnika
organiziranja i dokumentiranja podataka sustava.

Wt
Baza podataka sustava

Organiziranje podataka
Obrada podataka
Rukovanje podacima
Sigurnost podataka

sve to osigurava Baza podataka
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450 - Baze podataka uvod

Osnova svake korisnicke aplikacije su programi i podaci
koje programi obraduju:

Korisnicka aplikacija

Primjer 1. Program(i) {Z——=) Podaci

Prijava ispita preko Studomata

» "

. . vime
PRC_)_CES_I. o PODACI: "y prezime
Prijava imena i lozinke Student =— _, B
Odabir roka prijave ﬁ Upisni list ~a|ozinka
Odabir predmeta Predmet
Potvrda unosa Ispitni rokovi
I1zlaz
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450 - Baze podataka uvod

Baza podataka je skup medusobno povezanih
podataka, pohranjenih zajedno bez Stetne ili
nepotrebne (nekontrolirane) zalihosti (redundancije),
s ciljem da ih koriste razliCite aplikacije.

Podaci su pohranjeni u obliku neovisnom od programa
koji ih koriste.

Ubacivanje, promjena, brisanje i ¢itanje podataka
obavlja se posredstvom zajednickog softvera.

Pri tome, korisnici i aplikacije ne moraju poznavati

detalje fizickog prikaza podataka, vec¢ se referenciraju
na logicku strukturu baze.
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450 - Baze podataka uvod

SUBP - Sustav za upravljanje bazom podataka (DBMS —
Database Management System) je programski sustav koji
osigurava osnovne funkcije rada sa bazom podataka.

Korisnici SUBP

Opis podataka

g C\Q Rukovanje podacima <
Sigurnost .
@ (| Integritet == | Podaci
S

Obnova

& / Optimizacija

Zahtjevi koji se postavljaju nad suvremenim SUBP:

- Opis i rukovanje podacima pomocu posebnog jezika (SQL-Structured
Query Language)

- Zastita integriteta podataka

- Visok nivo sucelja prema korisniku (bez obzira na strukturu podataka)
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450 - Baze podataka uvod

Osnovne funkcije koje moraju biti ugradene u svaki
SUBP:

- Definicija podataka (SUBP mora biti u stanju definiciju
podataka izre€enu u nekom jeziku za definiranje
podataka pretvoriti u interni oblik pohrane podataka)

- Rukovanje podacima (dodavanje novih podataka,
izmjena postojecih podataka, brisanje, ...)

- Integritet i zastita podataka (SUBP Cuva suvislost
podataka a zahtjeve koji naruSavaju integritet
podataka DBMS treba prepoznati i odbaciti)

- Oporavak u slu€aju pogreske (SUBP mora imati
mogucnost ponovne uspostave konzistentnosti
podataka)

- Efikasnost (sve nabrojane funkcije SUBP mora
osigurati uz sto bolje performanse).
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450 - Baze podataka uvod

Administrator baze podataka (DBA — Database Administrator)

- ZaduZen za izvedbu i odrzavanje baze podataka

- Ima najvecu razinu korisnickih prava u pristupu i rukovanju

- Dodaje ostale korisnike

- Ostalim korisnicima dozvoljava ili brani pristup pojedinim
podacima.

450 - Baze podataka Arhitektura BP

Arhitektura (nivoi) baze podataka

Interni nivo (fizicka razina):
- nacin fizickog spremanja podataka i rukovanja
podacima
- odnosi se na raspored podataka na vanjskim jedinicama

Koncepcijski hivo (globalna logi¢ka razina):
- logi¢ka struktura cijele baze
- oblik koji vidi projektant baze odnosno administrator
- zapis logicke definicije naziva se shema tj. tekst ili
dijagram koji definira logi¢ku strukturu
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450 - Baze podataka Arhitektura BP

Eksterni nivo (lokalna logi¢ka razina):

- orijentiran prema korisniku

- logic¢ka predodzba o dijelu baze kojeg koristi pojedina
aplikacija

- podrazumjeva izradu front-end korisni¢ke aplikacije za
rad sa bazom

- izbor programskog jezika zavisi 0 moguc¢nostima
pojedinih alata kao i potrebama krajnje aplikacije

450 - Baze podataka Arhitektura BP
Korisni¢ka Korisnitka Korisnitka Eksterni
aplikacija 1 aplikacija 2 aplikacija 3 nivo

\‘\p\og/ed nl podatke~
.« v
Shema Koncepcijski
nivo
4 L3

raquréd pohranffvanja
Interni
Podaci Podaci .
A B nivo
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450 - Baze podataka Tipovi BP
Tipovi i strukture baze podataka

Centralna baza podataka — podaci su smjesteni na jednom
mjestu, zahtjevi i obrada podataka vrsi se na jednom
racunalu, terminalske stanice daju zahtjeve i dobivaju
rezultate operacija obrade podataka.

Client - Server pristup — podaci su smjesteni na srediSnjem
racunalu server), korisnici putem mreze pristupaju bazi,
PC racunala na strani klijenta djelomi¢no sudjeluju u
obradi podataka

Paralelna struktura baze podataka — baza se formira u
okruzju raCunala medusobno povezanih u mrezu,
istovremeno se Koristi viSe resursa (najéeS¢e za obradu
podataka, dok je baza smjeStena na jednom racunalu)
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450 - Baze podataka Tipovi BP

Distribuirana baza podataka — podaci su smjesteni na vise
raCunala koja su mrezno povezana. Korisnik ne ‘vidi’ tu
‘raspr§enost’ podataka, on u svom radu ima osjec¢aj da
pristupa jednoj, sredisnjoj bazi.

Razlozi distribuiranosti su brojni:

- korisnici su smjesteni na vise udaljenih lokacija
(multinacionalne kompanije)

- distribucijom se povec¢ava raspoloZzivost i
pouzdanost sustava

- u distribuiranim sustavima se koristi tehnika
repliciranja istih podataka na viSe lokacija u
mrezi.

12

24.10.2007



450 - Baze podataka Tipovi BP

Da bi se u potpunosti iskoristile prednosti distribuiranih
sustava, oni moraju omoguciti:

- pristup udaljenim racunalima u mrezi

- prijenos upita i podataka medu racunalima

- odrzavanje konzistentnosti podataka koji se
repliciraju

- izradu strategije za izvodenje pretrazivanja i obrada
koje dohvacaju podatke iz vise lokalnih baza

- oporavak sustava u slu€aju ispada pojedinog
racunala iz mreze.
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450 - Baze podataka Entiteti
Entiteti

Baza podataka je slika stvarnog procesa iz okoline.

Definicija: Entitet (Entity) je skup objekata realnog svijeta
koji imaju neka zajednicka svojstva.

Definicija: Svojstva entiteta se nazivaju atributima.

E={e1le2! e3: e4: ---:en} E
€1, ..., &, - elementi entiteta
(entity instance,

entity occurence)
Entitet kao skup

Elementi entiteta imju neka zajedni¢ka svojstva koja ih opisuju.

14
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450 - Baze podataka Entiteti

Primjer:

Za opis procesa studiranja osnovni entitet je STUDENT, tj.
skup svih studenata sa nekim zajedni¢kim svojstvima.

Svaki student — pojedinac — predstavlja jedan element
skupa STUDENT.

Moguci atributi studenata su: ime, prezime, adresa, JMBG,
mati¢ni broj, datum rodenja itd.

Jos primjera entiteta:

- 0soba, npr. Karmen Klarin

- objekt, npr. DVD Mr. and Mrs. Smith

- apstraktni pojam, npr. hrvatski jezik

- ustanova (FESB), organizacija (hotel Lav)

- dogadaj — prosli, sadasniji ili budu¢i — rodenje, Skolovanje,
radni vijek, smrt

- povezanost razli€itih objekata, npr. zaposlenost

15

450 - Baze podataka Entitet/

Za prikaz entiteta, kao skupa objekata potrebno je utvrditi:

Selekciju atributa - utvrditi koji atributi (svojstva) su
potrebni za opisivanje entiteta.

Integritet atributa — odrediti tip podataka, ogranienja i
pravila vezana za pojedini atribut.
Definiranjem tipa podataka i ograni¢enja osigurava se
suvislost podataka pojedinog atributa.

Primjer: Entitet STUDENT i atribut DATUM RODENJA.

Potrebno osigurati da podatak o datumu
rodenja u standardnom formatu datuma
dan.mjesec. godina.,

te da po svojoj vrijednosti bude logi¢an.

Kardinalitet atributa — podatak o zastupljenosti pojedinih

atributa.
16
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450 - Baze podataka Entiteti

Definicija: Kardinalitet atributa je broj koji kazuje koliko
vrijednosti pojedini atribut daje za opis jednog elementa
entiteta.

Primjer: Promatra se entitet STUDENT i njegov atribut Ime.
Kardinalitet atributa Ime u entitetu STUDENT kazuje
koliko imena moze imati student-pojedinac.

Pri utvrdivanju kardinaliteta odreduje se donja i gornja
granica — minimalni i maksimalni kardinalitet,

Kardinalitet atributa A u entitetu E opisuje se uredenim parom
card(A,E)=(min card(A,E), max card(A,E))

gdje je: A - atribut, E-entitet,
min card(A,E) — min. kardinalitet atributa A u entitetu E,

max card(A,E) — max. kardinalitet atributa A u entitetu E.
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450 - Baze podataka Entiteti
Primjer: Za entitet STUDENT i atribut IME vrijedi:
min card(IME, STUDENT)=1, jer svaki student ima najmanje i
obavezno 1 ime.
max card(IME, STUDENT)=1, jer svaki student ima samo jedno ime
Iz ovoga slijedi card(IME,STUDENT)=(1,1)

Primjer: Pogledajmo atribut ZAVRSENA SKOLA u entitetu
STUDENT. Ovim atributom prikazujemo naziv srednje
Skole koju su zavrSili studenti prije upisa na fakultet.
min card(ZAVRSENA SKOLA, STUDENT)=0,
max card(ZAVRSENA SKOLA, STUDENT)=1

Iz ovoga slijedi card(ZAVRSENA SKOLA,STUDENT)=(0,1).
min card(ZAVRSENA SKOLA, STUDENT)=0 kazuje da kod prikaza

pojedinog studenta ne moramo obavezno imati podatak o
njegovoj zavrsenoj srednjoj Skoli.
max card(ZAVRSENA SKOLA, STUDENT)=1 znagi da je pojedini student

zavrsio jednu srednju Skolu.
18
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450 - Baze podataka Entiteti
Visevrijednosni atributi (multi-valued attributes)

To su atributi koji mogu imati viSe vrijednosti za pojedini
element entiteta.

Primjer: Pri opisu studenata potrebno je znati kojim se sportom bave
studenti.
Ovaj atribut moze imati viSe razli€itih vrijednosti, jer se pojedini
student moze baviti sa viSe sportova, a neki drugi student se mozda
uopce ne bavi sportom.

Vrijedi:

min card(SPORT,STUDENT)=0, jer je moguce da se pojedini student ne
bavi sportom

max card(SPORT, STUDENT)=n, jer se student moze baviti sa vise
sportova.

Iz ovoga slijedi da je card(SPORT,STUDENT)=(0,n). Atributi koji imaju
ovako definirani kardinalitet nazivaju se viSevrijednosni atributi.

19

450 - Baze podataka Entiteti
Opisni atributi i identifikatori
Postoje dvije vrste atributa: opisne i identifikacijske.

Primjer: Entitet STUDENT i atributi: Ime, Prezime, Mjesto rodenja, Datum
rodenja, JMBG, ZavrS§ena Skola, Sport.

Definicija: Identikator (Identifikacijski atribut) je atribut koji
jedinstveno odreduje pojedine elemente entiteta.

Vrijedi: u entitetu (skupu) ne mogu postojati dva elementa sa
istom vrijednos$cu identifikatora.

U primjeru atribut Ime ne moze biti identifikator, jer je realna mogucnost da
dva studenta imaju isto ime.

Isto vrijedi i za sve ostale atribute, osim atributa JMBG. Ovaj atribut je
jedinstven za svaki element entiteta. Stoga je atribut JMBG
identifikator, a ostali atributi su opisni.

Za svaki identifikator vrijedi da je njegov maksimalni
kardinalitet jednak 1.

20

24.10.2007

10



450 - Baze podataka Entiteti

Tabliéni prikaz entiteta

Redovi tablice odgovaraju elementima entiteta, a stupci
pojedinim atributima.

Primjer: Svaki redak predstavlja jednog studenta.

STUDENT
Ime Prezime Dat.rodenj Mjesto rod. | JMBG Zavr. $kola
Ante RoZié 11.10. 1980 | Osyek 1110980370071 -
Stipe Ame 03.07. 1950 | Bplt 0307950330025 Er. teh. gk

U entitetu mora postojati identifikator koji jednoznacno definira
elemente entiteta.

Jedinstveni identifikator za svaki element entiteta naziva se
Primarni kljué (Primary key).

21

450 - Baze podataka Entiteti
Popisani su kardinaliteti atributa u entitetu STUDENT:
card(Ime, STUDENT)=(1,1)
card(Prezime, STUDENT)=(1,1)
card(Datum rodenja, STUDENT)=(1,1)
(
(

card(Mjesto rodenja, STUDENT)=(1,1)
card(JMBG, STUDENT)=(0,1)
card(ZavrSena $kola, STUDENT)=(0,1)

samo jedan od ovih atributa moze biti identifikator, a to je atribut JMBG, jer
ne postoje dva studenta sa istim JMBG

Atribut JMBG ima definiran kardinalitet (0,1), tj. student se moze
evidentirati i bez tog podatka (nije obvezan).

Iz toga proizlazi da JMBG ne moze biti primarni klju¢ ovog entiteta.

Ovaj problem moze se rijeSiti na nacin da se uvede novi atribut -
jedinstveni redni broj studenta.

STUDENT
Student id | Ime | Prezime | Dat.rodenja | Mjesto rod. | JMEG Zavr. Skola
1 Ante | Ro#id 11.10. 1980 Osyjek 1110980370071 -
2 Stipe | Amé 03.07 1980 Split 0307980380025 Sr. teh gk
3 22
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450 - Baze podataka Entiteti

Dijagram entiteta predstavlja graficki prikaz entiteta i njegovih atributa.
Osnovna pravila grafiCkog prikaza entiteta:
- Entitet se prikazuje pravokutnim znakom u koji se upisuje naziv entiteta

- Pojedini atributi se prikazuju ovalnim znakovima i povezani su s
entitetom. Unutar oznake atributa upisuje se naziv atributa.

- Videvrijednosni atributi imaju dvostruku poveznicu sa entitetom, koja
podrazumijeva kardinalitet (0,n).

- Naziv atributa koji predstavlja primarni klju¢ se potcrtava.
- Kardinalitet atributa upisuje se na njegovu poveznicu sa entitetom

1.1 @
1,13 o o
0.1

MI. ROBPENIA STUDENT

1.1 (1,1

dijagram entiteta
STUDENT
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450 - Baze podataka Entiteti
Slozeni atributi

Atribute koji opisuju logi¢ki povezana svojstva entiteta, moze
se povezati u tzv. slozene atribute (composite attributes).

SloZeni atributi sastavljeni su od atributa koji u procesu
ljudskog razmisljanja i modeliranju podataka ¢ine logi¢ku
cjelinu.

Primjer: ProSirimo entitet STUDENT, kao skup svih studenata, atributom
ADRESA, koji opisuje adresu stanovanja studenata.
Uobic¢ajeni nacin razmisljanja, podrazumijeva da se pod adresom
smatraju podaci o ulici (ukljuujuéi i broj) i mjestu stanovanja.
Dakle za opis adrese stanovanja, kao slozenog atributa, potrebna su
dva atributa (svojstva): ULICA i MUESTO.

Svakom od ovih atributa potrebno je definirati odgovaraju¢i kardinalitet u
skladu sa definicijom kardinaliteta.

24
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450 - Baze podataka Entiteti

nastavak primjera:

min card(ULICA, STUDENT)=0, jer ne smatramo nuznim da se zna ulica u
kojoj student zivi

max card(ULICA, STUDENT)=1, jer student pojedinac moZze stanovati
samo u jednoj ulici

min card(MJESTO, STUDENT)=1, jer podatak o mjestu stanovanja
smatramo obveznim

max card(MJESTO, STUDENT)=1, jer student moze Zivjeti samo u
jednom mjestu

dakle vrijedi card(ULICA, STUDENT)=(0,1) i
card(MJESTO, STUDENT)=(1,1)

U dijagramu entiteta, slozeni atributi se prikazuju
na nacin da se postave izmedu entiteta i atributa
koje oni obuhvacaju.

STUDENT

25

450 - Baze podataka Entitet/

Primjer: Dijagram entiteta STUDENT sa prikazom sloZenog atributa

26
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450 - Baze podataka Entiteti

Kardinalitet sloZzenog atributa odreduje se na temelju
kardinaliteta atributa koji su obuhvaceni slozenim
atributom, principom maksimuma.

Uz definirani slozeni atribut A, koji obuhvaéa atribute A1,
A2,... An, vrijedi:
min card (A,E) = max ( min card(A1,E), min card(A2,E)....,
min card (An,E) )
max card (A,E) = max ( max card(A1,E), max card(A2,E),...,
max card (An,E) )

U primjeru slozeni atribut ADRESA obuhvaca atribute ULICA i MJESTO,
pa je njegov kardinalitet
min card (ADRESA,STUDENT) = max(0, 1)=1
max card (ADRESA,STUDENT) = max(1, 1)=1
card (ADRESA,STUDENT)=(1, 1)

27

450 - Baze podataka Entitet/

Slozeni atributi bitni su kod razrade modela baze podataka,
bududi su oni uobi¢ajeni medukorak za definiranje svih
potrebnih atributa pojedinog entiteta.

Slozeni atributi takoder mogu biti identifikatori, pod uvjetom
da svi atributi koji €ine sloZeni atribut imaju definiran
kardinalitet (1,1), te da je sloZeni atribut jedinstven za
svaki element entiteta.

U gornjem primjeru slozeni atribut ADRESA ne moze biti
identifikator u entitetu STUDENT, buduc¢i on obuhvaca
atribut ULICA za koji vrijedi card(ULICA, STUDENT)=(0,1)

28
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450 - Baze podataka Relacije
Relacije

U sustavu baze podataka skupovi — entiteti su medusobno
povezani logi¢kim vezama tj. relacijama.

Primjer- STUDENT i UPISNI LIST opisuju proces studiranja
svakog studenta.

Prilikom upisa u pojedini semestar svaki student
predaje upisni list (dokument o upisu semestra).

Atributi entiteta UPISNI LIST su npr. SEMESTAR,
SK.GODINA, OBRAZOVNI PROGRAM.

UPISNI LIST je povezan sa entitetom STUDENT,
buduci svaki upisni list pripada nekom studentu.

Izmedu ova dva entiteta postoji logi¢ka veza — relacija (eng.
Relationship).

29

450 - Baze podataka Relacije
Graficki prikaz relacije izmedu entiteta STUDENT i UPISNI LIST:

UPISNI LIST

STUDENT
% STUDENT @ UPISNI LIST

Prikaz relacije
jedan prema vise

Primjer sa vjezbi: Veza izmedu skupova ij.
2 Relationships entiteta ostvaruje se
vezom izmedu pojedinih
elemenata tih skupova

B—

MIESTO_ID
MIESTO_IME

MJESTO STUDENT

30
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450 - Baze podataka Relacije

Definicija: Kardinalitet entiteta u relaciji definiran je
brojem veza pojedinog elementa tog entiteta sa
elementima entiteta s kojim je relacijski povezan.

Primjer: Relacijska veza entiteta STUDENT i UPISNI LIST. Jedan
student-pojedinac moze imati viSe upisnih listova (za svaki semestar po

jedan), ali ne mora nuzno imati upisni list. Sa druge strane, svaki upisni
list mora pripadati nekom studentu, i to samo jednom odredenom.

STUDENT UPISNI LIST

Vrijedi
min card (STUDENT, PREDAJE)=0 min card (UPISNI LIST, PREDAJE)=1
max card (STUDENT, PREDAJE)=n max card (UPISNI LIST, PREDAJE)=1
odnosno
card (STUDENT, PREDAJE)=(0,n) card (UPISNI LIST, PREDAJE)=(1,1)
Ovakav tip relacije je relacija 1xn odnosno jedan prema vise
(eng. one-to-many). N
450 - Baze podataka Relacije
Definicija: [ <>
Ako dva entiteta E i F ostvaruju relaciju R, pri ¢emu vrijedi:
min card (E,R)=0 min card (F,R)=1
max card (E,R)=n max card (F,R)=1
card(E,R)=(0,n) card(F,R)=(1,1)

takva relacija je tipa 1xn (jedan prema vise).

Napomena: Pri odredivanju tipa relacije, klju¢an je
maksimalni kardinalitet entiteta u relaciji.

To znadi da su entiteti E i F povezani relacijom R sa
definiranim kardinalitetima, card(E,R)=(0,n) i
card(F,R)=(0,1) takoder u vezi jedan prema vise.

32
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450 - Baze podataka Relacije

Relacija 1x1 odnosno jedan-na-jedan (eng. one-to-one)

Definicija:
Za dva entiteta E i F koji sudjeluju u relaciji R jedan-na-jedan
vrijedi:

min card (E,R)=0 min card (F,R)=0

max card (E,R)=1 max card (F,R)=1

Svaki element skupa E moZe biti povezan samo sa jednim
elementom skupa F, ali i ne mora. Isto vrijedi za elemente

skupa F.
o>
33
450 - Baze podataka Relacije
Primyjer

Studenti imaju mogucnost prijavljivanja ispita elektronskim putem. Za
pristup sustavu za prijavljivanje ispita svaki student mora dobiti PIN
(osobni identifikator sa Sifrom). Pri tome svaki student moZe dobiti
samo jedan PIN, ali je realna mogucnost da student ne dobije PIN
odmah po upisu na fakultet. To znadi da trenutno mogu postojati
studenti kojima nije dodijeljen PIN. U isto vrijeme, svaki PIN moZe biti
dodijeljen samo jednom studentu, ali mogu postojati i vec¢ pripremljeni
PIN-ovi koji joS nisu rasporedeni studentima.

Za relaciju PRIJAVA koja povezuje entitete STUDENT i PIN vrijedi

card(STUDENT,PRIJAVA)=(0,1) i
card(PIN,PRIJAVA)=(0,1),
dakle radi se o relaciji 1x1.

STUDENT PIN

STUDENT PIN

34
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450 - Baze podataka Relacije

Relacija nxn odnosno viSe-na-vise (eng. many-to-many)
Definicija:
Za dva entiteta E i F koji sudjeluju u relaciji R vise-na-vise
vrijedi:

min card (E,R)=0 min card (F,R)=0

max card (E,R)=n max card (F,R)=n

Svaki element skupa E moze biti povezan sa vise
elemenata skupa F, ali i ne mora. Isto vrijedi za elemente

skupa F.
s
35
450 - Baze podataka Relacije

Primjer: U tijeku procesa studiranja svaki student predaje UPISNI LIST
kojim potvrduje upis pojedinog semestra, a koji je vezan za studenta.
Eniteti STUDENT i UPISNI LIST povezani su relacijom jedan prema vise,
kako je prethodno opisano.

Atributi entiteta UPISNI LIST
prikazani su u dijagramu entiteta:

Upisni list uz opce atribute,
sadrZava i podatke o
predmetima koje student
upisuje u tom semestru.

[ A J
gr& @
o) ©.1) ZAVE. SKOLA

STUDENT

(1.1}

DAT R.ODENIA

24.10.2007
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450 - Baze podataka Relacije

Primjer (nastavak):
Da bi se definirao proces upisivanja predmeta potrebno je definirati novi
entitet PREDMET, kao skup svih predmeta koji se predaju.

Entitet predmet definiran je atributima: PREDMET_ID, NAZIV PREDMETA, SATI
PREDAVANJA, SATI VJEZBE itd.

PREDMET
Predmet id | Ime predmeta | Safi pred Sati AV Sati LAB
100 Matematika 3 P 0
101 Fizika 3 1 0

Odnos izmedu entiteta
UPISNI LIST i PREDMET:
Svaki student na jednom upisnom
listu ( u jednom semestru) upisuje
viSe predmeta, ali u nekim
slu¢ajevima ne mora upisati niti
jedan (npr. ponavljanje godine).

Sa druge strane, svaki predmet
moze upisati viSe studenata, ali se
moze dogoditi da neki od ponudenih
predmeta (izbornih) ne upise niti
jedan student.

UPISNI LIST PREDMET

37

450 - Baze podataka Relacije

Za relaciju UPISUJE koja definira odnos
izmedu entiteta UPISNI LIST i PREDMET, UPISNI LIST PREDMET
vrijedi:

min card (UPISNI LIST,UPISUJE)=0
max card (UPISNI LIST,UPISUJE)=n

min card (PREDMET,UPISUJE)=0
max card (PREDMET,UPISUJE)=n

pa se radi o relaciji vise-na-vise (nxn).

(0.n)

UPISNI LIST PEEDMET

38
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450 - Baze podataka Relacije

Za relacije viSe-na-viSe svojstveno je da ovakav tip relacije,
osim povezivanja entiteta, sa sobom moze donijeti
odredene atribute koji su posljedica relacijske veze.

U nasem primjeru, kao posljedica ¢injenice da pojedini
student u danom semestru upiSe neki predmet, mogu se
javiti atributi OCJENA i DATUM (datum polaganja).

Ovi atributi nisu dio niti jednog od entiteta koji sudjeluju u
relaciji, ve¢ su posljedica relacijske veze, u ovom slucaju
entiteta UPISNI LIST i PREDMET.

UPISNILIST

39

450 - Baze podataka Relacije

Kada se graficki prikaz entiteta i pripadajucih atributa (dijagram entiteta)
prosiri sa prikazom relacija dobija se E-R dijagram

( dijagram ENTITET-RELACIJA od eng. Entity-Relationship

ili E-V dijagram od hrvatskog ENTITET-VEZA).

Osnovni princip prikaza relacija u dijagramu vidljiv je vec¢ iz gornjeg
primjera:
- Relacija se simboli¢ki ucrtava deltoidnim znakom (¢) izmedu
entiteta koji sudjeluju u relaciji, te se povezuje s njima.
- Na poveznicu entiteta i relacije upisuje se kardinalitet entiteta
u relaciji u obliku uredenog para.
- Atributi koji su posljedica relacije ucrtavaju se ovalnim
simbolom kao i atributi entiteta, te se povezuju sa

relacijom iz koje proizlaze.
40
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450 - Baze

E-R dijagram za
proces upisa studenta
u naredni semestar i
predmeta koje u tom
semestru upisuje

450 - Baze podataka

Relacije

Zadatak:

Jedan od atributa entiteta STUDENT je atribut
SPORT. Prepoznat je kardinalitet atributa SPORT
card(STUDENT, SPORT) = (0,n).

Kako podaci o sportu predstavljaju poseban
entitet, zadatak je napraviti E-R dijagram za ovaj
problem.

U zadatku treba definirati vezu izmedu entiteta
STUDENT i SPORT, te osim entiteta i veze u E-R
dijagramu prikazati i pripadajuce atribute.

|

STUDENT

(0,n) SPORT

42
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450 - Baze podataka Relacijski model podataka
RELACIJSKI MODEL PODATAKA

E-R dijagram je osnova i uvod za prikaz podataka u
relacijskom modelu.

Iz izvedbe E-R dijagrama vrsi se rekonstrukcija relacijskog
modela baze podataka.

Taj model podataka je vremenom usavrSavan i danas je de
facto najraSireniji, opceprihvaéeni model podataka.

Najveca prednost relacijskog modela podataka jest u tome
da on pociva na matematickoj teoriji relacijske algebre.

Transformacijska pravila

Transformacijska pravila omogucéavaju razvoj
relacijskog modela baze podataka temeljem E-R
dijagrama

43

450 - Baze podataka Relaciiski model podataka

1. pravilo transformacije

Entitet kao skup objekata prikazuje se tablicom.

Svaki redak u tablici odgovara jednom elementu entiteta, a
svaki stupac je odgovarajuci atribut. Ime tablice jednako je
nazivu entiteta.

STUDENT
Student id | Ime | Prezime | Datrodenja | Mj. rodenja | JMBG Zavr. skola
1 Ante | Rozi¢ 11.10. 1980 | Osyjek 1110980370071
Stipe | Anic 03.07. 1980 | Split 0307580380025 | Sr.teh. sk

Ll ta

Simbolicki prikaz tablice tj. njezina definicija izrazava se u obliku
head(IME TABLICE) = {atribut1, atribut2, ...},
a primarni kljué PK(IME TABLICE) = naziv kolone

U gornjem primjeru tablice STUDENT vrijedi

head(STUDENT) = {Student_id, Ime,Prezime, Dat.rodenja, Mj.rodenja,
JMBG, Zavr.Skola}

PK(STUDENT) = Student_id

44

24.10.2007

22



450 - Baze podataka Relacijski model podataka

2. pravilo transformacije
ViSevrijednosni atributi ne prikazuju se preko jedne kolone,
kao obic¢ni atributi, jer unos vise vrijednosti u jedno polje
nije dozvoljen. Umjesto toga viSevrijednosni atribut
prikazuje se posebnom tablicom.

Nova tablica sastoji se od dva stupca:
-primarnog klju¢a entiteta i
-viSevrijednosnog atributa.

STUDENT

I/

Primarni klju¢ nove tablice, slozen je od obje vrijednosti.

Za viSevrijednosni atribut S u entitetu E, vrijedi prikaz preko
nove tablice Suz head(S)={E_id, S}i
PK(S)={E_id,S},

gdje je E_id=PK(E).

45
450 - Baze podataka Relacijski model podataka
Primjer:

Prethodno je opisan entitet STUDENT i viSevrijednosni atribut Sport,
kojim se opisuje bavljenje studenata sportom.

Prema tranformacijskom pravilu ovaj atribut prikazuje se posebnom
tablicom, koja sadrzava primarni klju¢ entiteta STUDENT (Student_id)
i viSevrijednosni atribut (Sport).

SloZeni primarni klju¢ nove tablice ¢ine oba atributa tj.
PK(SPORT)={Student_id, Sport}.

Student id Sport
odbojka
nogomet

kosarka

b b | e

Objasnjenje: studenti iz relacije na slajdu 2 su Ante (koji ima PK=1) i Stipe (PK=2).
Ante se bavi jednim sportom (odbojka) a Stipe se bavi dvama sportovima (nogomet
i koSarka).

46
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450 - Baze podataka Relaciiski model podataka

_E | M@“’” L F
F
3. pravilo transformacije

Prikaz relacije jedan-na-vise (one-to-many)

Ako su entiteti E i F u relaciji R tipa jedan-na-vise i
card(E,R)=(0,n) , card(F,R)=(1,1) , relacija se ostvaruje
preko stranoq kljuca.

Pripadajuca tablica entiteta F prosiruje se kolonom
E_id, gdje je E_id = PK(E), a ta kolona u tablici F naziva
se strani kljué (foreign key — FK).

Primjer:

Promotrimo vec¢ opisane entitete STUDENT i UPISNI LIST.
Ova dva entiteta povezani su relacijom PREDAJE i vrijedi
card (STUDENT, PREDAJE)=(0,n)

card (UPISNI LIST, PREDAJE)=(1,1)

47

450 - Baze podataka Relacijski model podataka

Relacija jedan-na-vise ostvaruje se na

nacin da se, prema transformacijskom

pravilu, tablici UPISNI LIST dodaje

nova kolona (atribut), kojom se UPISNI LIST
oznacava povezanost (pripadnost)

pojedinog upisnog lista studentu.

Buduci da je svaki student jednoznaéno odreden svojim primarnim
klju¢em, nova kolona sadrzava podatke o primarnom klju¢u studenta, te
predstavlja strani klju¢ u tablici UPISNI LIST.

STUDENT
Student id | Ime Prezime | Datrodenja | Mj. rodenja | JMBG Zavr. fkola
1 Ante Rozic 11.10. 1580 | Osyjek 1110580370071
2 Sdpe | Anic 03.07.1980 | Split 0307580380023 Sr. teh. 8k
UPISNILIST
Ulist id Sk.godina Semestar Obr.program | Student_id
1 15899/00 2 Elektronika 2
2 1595/00 4 Strojarstvo 1

24.10.2007
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450 - Baze podataka Relacijski model podataka

©n) ©n)
4. pravilo transformacije

Prikaz relacije viSe-na-viSe (many-to-many)

Ako su entiteti E i F u relaciji R tipa viSe-na-vise i
card(E,R)=(0,n) card(F,R)=(0,n)

relacija se ostvaruje formiranjem nove tzv.
relacijske tablice R, te vrijedi

E_id=PK(E)=FK(R)
F_id=PK(F)=FK(R)
PK(R)=(E_id,F_id).
Nova relacijska tablica, uz strane kljueve entiteta koji

sudjeluju u relaciji (a koji zajedno ¢ine primarni kljué¢ nove

tablice), proSiruje se atributima koji su posljedica relacije
medu entitetima.

49

450 - Baze podataka Relaciiski model podataka

Primjer:

U modelu baze podataka koja opisuje
studiranje, entiteti UPISNI LIST i PREDMET
nalaze se u relacijskoj vezi viSe-na-visSe

UPISNI LIST

Ulist id Sk.godina Semestar Obr.program | Student_id
1 15%9/00 2 Elektronika 2
2 1959/00 4 Strojarstvo 1
PREDMET
Predmet id | Ime predmeta | Safi pred | Sati AV Sati LAB
100 Matematika 3 2 0
101 Fizika E] 1 0

card (UPISNI LIST,UPISUJE)=(0,n)
card (PREDMET,UPISUJE)=(0,n)

50
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450 - Baze podataka Relacijski model podataka

Primjer (nastavak):

U skladu sa pravilom prikaza relacije
viSe-na-viSe, ovakva relacija bit ce
prikazana novom relacijskom tablicom
UPISUJE.

Vrijedi:

PK(UPISNI LIST)=FK(UPISUJE)=Ulist_id
PK(PREDMET)=FK(UPISUJE)=Predmet_id
PK(UPISUJE)=(Ulist_id,Predmet_id)

Tablica UPISUJE uz strane klju¢eve tablica koje sudjeluju u relaciji, a
koji €¢ine primarni klju¢ nove tablice,(Ulist_id,Predmet_id), sadrzava i
atribute koji su posljedica relacijske veze (Ocjena,Datum).

UPISUJE
Ulist id Predmet id Ocjena Datum
1 100 4 11.10.2000
2 101 = _
-
51
450 - Baze podataka Relacijski model podataka
5. pravilo transformacije
Prikaz relacije jedan-na-jedan (one-to-one)
Ako su entiteti E i F u relaciji R tipa jedan-na-jedan i
card(E,R)=(0,1), card(F,R)=(0,1),
E_id=PK(E), F_id=PK(F), o
relacija se moze ostvariti na tri naéina: prosirenjem
tablice(entiteta)
E_id=PK(E)=FK(F), F_id=PK(F)=FK(E), E sa kolonama
stranim klju¢em u stranim kljuéem u (svojstvima)

tablici F tablici E tablice F
N =

sl

-

Br_diplomskog Student ID Br_t & Student D
Nasloy Ime Maslav Ime fines
Komisijal Prezime Ezmz?:; E:T;:i'ena Prezime
Komisija2 Dat_rodjenja Komisi;aB i# Dat_.rudjenja
Komisija3 Br_diplomskog ctudent D Er_diplomskog

Naslov
Komisija 1

Komisija 2
Komisija3

52
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450 - Baze podataka
RELACIJSKA PRAVILA

Relaciiski model podataka

Definiraju nacin prikaza i pristupa podacima

Pravilo normalnog oblika: zabranjuje prikaz
viSevrijednosnih atributa u jednoj tablici - identi¢no
transformacijskom pravilu broj 2.

Pravilo pristupa podacima - definira da se podacima u
tablici moze pristupati iskljucivo preko vrijednosti atributa
(kolona).

Pravilo jedinstvenosti reda u tablici (elementa u entitetu):
u tablici ne postoje dva potpuno ista reda, sa jednakim
vrijednostima svih atributa.

53

450 - Baze podataka
PRIMARNI KLJUC
Primarni klju€ je atribut ili skup atributa koji jedinstveno

identificiraju svaki element entiteta (redak u tablici).
Primarni klju¢ mora zadovoljavati tri osnovna uvjeta:

Relacijski model podataka

Jedinstvenost - :

L. L. StL|dent_ID| Prezime | Ime | Daturn_rod)

U tablici ne mogu postojati dva | Vatkowic  Mate | 12.9.1985

i i &A i 2 Bulié ajana 2111984

re.dlja s istom vrijedno$¢u primarnog godc  Maans | ZU1I%

kljuca. Jduic Ana 27.31987
Minimalnost : :
. . T v . FAX | Studant MB| Prezime | Ime | Datum_rodj
Ako je primarni klju¢ slozen tj. [FESB (2003025  Matkovic Mate | 12.9.1985
sastoji se od viSe atributa, tada se -{¥&s8 oo Bl MRG0 034
e . |FER  |AB2-22003 Juic | Mate 12.9.1885
niti jedna njegova komponenta ne | VLN TR TS SO WY "

moze ukloniti a da se ne narusi t t

pravilo jedinstvenosti.
54
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450 - Baze podataka Relaciiski model podataka

Pravilo integriteta primarnog kljuéa

Niti jedna komponenta primarnog klju¢a ne smije imati null
vrijednost tj. atribut koji je sastavni dio primarnog klju¢a
mora imati definiran kardinalitet (1,1).

Pravilo integriteta posljedica je pravila minimalnosti. Kada bi
bilo dopusteno da neki atribut kao dio primarnog klju¢a
poprimi null vrijednost, to bi znacilo da se elementi entiteta
mogu identificirati i bez poznavanja vrijednosti tog atributa.
|z toga proizlazi da takav atribut uopce ne treba biti dio
primarnog klju€a, tj. narusilo bi se pravilo minimalnosti.

FAX | Student MB| Prezime | Ime | Datum_rodj
|FESB |2003-025 | Matkovic | Mate 12.9.1985

:FER AB2-2/2003 .JLIIIr?Ié [:v:];i;' i 12.9.1885
t t | -
55
450 - Baze podataka Dekompozicija atributa
DEKOMPOZICIJA ATIBUTA

Entitet STUDENT definiran je sa
pripadajucim atributima Koji
opisuju neko od svojstava =
zajednicko svim elementima ®
skupa studenata. @0

Atribut MJESTO RODENJA za
1)

(G

k)
STUDENT

svakog studenta daje podatak

gdje je roden. Pod tim atributom

Eodrazumijeva se naziv mjestau
ojem je student roden.

(L0

8] '
DAT ROBEMNI4

[MJESTO_ID]  MJESTO_IME | POST ER |

Realna je moguénost da postoji vise razlicitin

. h A N Dt . " 8469 Starigrad 53286
mjesta, koja imaju isti naziv. Stoga bi se, za 8470 Starigrad 48000
studente koji su rodeni u dva potpuno razliCita S Starirad 2
mjesta pojavila ista vrijednost atributa |MIESTO D] WUESTO_WE | POST_BR

8655 Dub 21252

MJESTO ROBENJA. 8654 Dt:h:z:: 10342

- . . . . . BE5E Dubrava . 20248

Ocito je da opis ovog atributa nije ispravno 3333 gusrava tug ghemka ;gggg
1 1 1 1 H H ubrava kod Tisnoga

pOStaVI]en! tJ za OpIS Jednog mJeSta nIJe 3372 Dubrava an"uvljansgka 42208

dovoljan samo naziv (ime) mjesta. 3373 Dubrava Puséanska 10294

3374 Dubrava Samobaorska 10430

3375 Dubrava Fabodka 49210
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450 - Baze podataka Dekompozicija atributa

Rjesenje problema naziva mjesta je
u redefiniciji atributa MJESTO kao @ .1y przava
posebnog entiteta.

on

Taj entitet, kao i svaki drugi T (aB)
predstavlja skup elemenata (mjesta) @

sa zajednic¢kim svojstvima

Pri definiciji novog entiteta, za njegov opis uzimamo sve bitne atribute
koji poblize definiraju svojstva pojedinog mjesta. U skladu sa

1. transformacijskim pravilom novi entitet bi se u relacijskom modelu
baze prikazao tablicom:

MIESTO
. . MJESTO_ID | IME MJESTA POST. BROJ | OPCINA DRZAVA
Posebno mjesto zauzima R 71000 it Hrvatska
atribut Opéina’ koJ|m se 2 | Smokvica 23249 Pag Hrvatska
L . . 3 | Pag 23250 Pag Hrvatska
opisuje pripadnost mjesta 4| Osiek 51000 Drsijek Hrvatska
5 Bonn - - Miemnatlka

pojedinoj opéini.

U praksi je opcina opisana mjestom koje predstavlja opéinsko srediste, tj.
pojam opcéine moguce je povezati sa pojmom mjesta.

To je logi¢ka veza gdje je jedan entitet povezan sa samim sobom.
57

450 - Baze podataka Dekompozicija atributa
E-R dijagram opisuje MIESTO
.v . MJESTO_ID | IME MJESTA POST. BROJ | OPCINA DRZAVA
logicku vezu entiteta sa T 2190 i Mevatsas
i 2 Brnolk 252449 P Hrvatsk
samim sobom. 3 Pr;lgu e 23250 p§§ Hziéki
4 Osyek 31000 Osyek Hrvatska
5 Bonn - - Mjeracka

4@ Ovakva struktura u odnosu entiteta naziva

se ring struktura (prsten), gdje je jedan
0:) entitet povezan sa samim sobom.

Prema pravilima transformacije, buduci se radi o obliku
relacije jedan-prema-vise, ona se ostvaruje preko
stranog kljuca.

MIESTO

MJESTO ID | IME MJESTA | POST. BROJ | OPCINA ID DRZAVA
1 Split 21000 1 Hrvatska
2 Smokvica 23241 3 Hrvatska
3 | Pag 23250 3 Hrvatska
4 ¥ 5
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450 - Baze podataka Integritet podataka
INTEGRITET PODATAKA
Integritetom podataka osigurava se njihova suvislost i

postize se da podaci odgovaraju to¢no zadanim pravilima i
formatima u okviru baze podataka.

Svaka je baza podataka viSe ili manje vjerna slika svijeta koji nas
okruzuje, tj. onog njegovog dijela o kojem Zelimo obradivati podatke.

Baza podataka sastoji od podataka koji su medusobno povezani na
razli¢ite nacine i njihove vrijednosti predstavljaju dio realnog okruzja.

Potrebno je definirati odredena pravila kojima je zadatak
postavljanje ogranicenja:

A) na pojavljivanje vrijednosti pojedinih atributa,

B) na njihovo medusobno povezivanije.
Ta se pravila nazivaju pravila integriteta (integrity rules) i
od ogromnog su znacenja za ispravno funkcioniranje sustava
i zastitu informacija. 5

450 - Baze podataka Integritet podataka
A) INTEGRITET ENTITETA — DOMENA PODATAKA

To su pravila tj. ograni¢enja na pojavljivanje vrijednosti
pojedinih atributa.

Domena podataka predstavlja skup vrijednosti koje
odredeni atribut moze poprimiti.

Pojedinacna vrijednost atributa se smatra najmanjom
nedjeljivom semanti¢kom jedinicom podataka.

Domena se definira za svaki atribut i predstavlja podatke
koji pripadaju istom tipu podataka.

MijeSanje viSe tipova podataka unutar jedne domene nije
dopusteno.
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450 - Baze podataka Integritet podataka

Primjer:
Promatrajmo entitet STUDENT i njegov atribut DATUM RODENJA.
Ovaj atribut daje podatak o tome kada je roden student.

Radi se o podatku koji mora udovoljavati standardnom tipu podataka
koji prikazuje datum u uobicajenom formatu dan.mjesec.godina.

LogiCno je da se za ovaj atribut veze tip podataka datuma, koji
osigurava prikaz podataka u Zeljenom formatu.

Medutim definiranje tipa podataka za pojedini atribut najcesce nije
dovolijno da bi se osigurala suvislost podataka.

Pretpostavimo da u tablicu STUDENT Zelimo unijeti podatak o novom
studentu, za kojeg upisujemo datum rodenja 11.05.2006.

Ovaj podatak je sa stajalista formata podataka potpuno ispravan, ali
nije logi¢an, bududi je student svakako morao biti roden prije.

Stoga je uz svaki atribut osim tipa podataka potrebno
definirati i ograni¢enja, koja osiguravaju realnost podataka.

61

450 - Baze podataka Integritet podataka
B) REFERENCIJALNI INTEGRITET

To su pravila tj. ograni¢enja na medusobno povezivanje
podataka.

Osigurava logi¢nu vezu i pravila odnosa medu podacima u
tablicama koje su relacijski povezane.

U tablici ne moze postojati vrijednost stranog
kljuca za koju ne postoji ista vrijednost primarnog
kljuca u osnovnoj tablici.

STUDENT
Student id Ime | Prezime | Datrodenja | Mjesto rod. | IMBG Zavr. kola
1 Ante | RoZié 11.10. 1980 | Osyek 1110950370071 -
2 Stipe | Amé 03.07. 1980 | Split 0307980350025 | Br. teh gk
\ FK
UPISNILIST
Ulist id Student id | Sem Skolska god. Obr.prog
1 2z 1 1999/00 eleltronika
2 2z 2z 1999/00 elektronika
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450 - Baze podataka Integritet podataka
p——
Izmedu tablica STUDENT i UPISNI LIST soer =
postoji relacija one-to-many koja je e
ostvarena stranim klju¢em u tablici s
UPISNI LIST (Student_id). Moo s oo

UPI5_SK_GOD

Referencijalni integritet definira pravila unosa, brisanja i
promjene (azuriranja) podataka, kako bi se osigurala
konzistentnost podataka u bazi.

Na dizajneru baze podataka je da definira ponasanje baze prilikom
pojedinih promjena. Pri tome postoje dvije mogucnosti ponasanja
sustava:
- Trazena akcija se odbija i u bazi se na dogadaju nikakve
promjene.
- Akcija se dopusta, ali se uz nju pokrecu jos neke akcije koje
imaju svrhu uspostaviti konzistentnost baze podataka.

63

450 - Baze podataka Integritet podataka

Unos podataka

Zabranjen je unos podatka u tablicu, sa nekom vrijednost stranog
klju€a, ako u osnovnoj tablici ne postoji ista vrijednost primarnog
klju¢a. (Restricted).

Brisanje podataka

Ograni¢eno (Restricted) - Brisanje reda sa odredenom vrijedno$éu
primarnog klju€¢a dozvoljeno je samo ako se ta vrijednost ne pojavljuje u
drugoj tablici kao strani kljug.

Primjer: Ne moZe se ukloniti pojedinog studenta iz tablice STUDENT,
ako u tablici upisni list postoje njegovi upisni listovi.

Stupnjevano — Kaskadno (Cascade) - Brisanje podatka sa odredenom
vrijednosti primarnog klju€a izaziva brisanje svih podataka u drugoj
tablici gdje se ta vrijednost primarnog klju¢a pojavljuje kao strani kljuc.

Primjer: Brisanjem pojedinog studenta iz tablice STUDENT, automatski
se brisu svi njegovi upisni listovi iz tablice UPISNI LIST.
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450 - Baze podataka Integritet podataka

Brisanje podataka - nastavak

Nuliranje (Nullifies) —Brisanjem odredene vrijednosti primarnog kljuca,
najprije se sve iste vrijednosti stranog klju¢a postavljaju na null
vrijednost, a onda se iz osnovne tablice briSe ta vrijednost primarnog
kljuca.
Primjer: Brisanjem pojedinog studenta iz tablice STUDENT, najprije se
za sve upisne listove koji pripadaju tome studentu, atribut student _id,
koji je u tablici UPISNI LIST strani klju¢ postavija na null vrijednost, a
potom se uklanja Zeljeni podatak iz tablice STUDENT.

Ima li to smisla?
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450 - Baze podataka Integritet podataka

Azuriranje podataka

Ograniceno (Restricted) - Azuriranje vrijednosti primarnog klju¢a
dozvoljeno je samo ako se ta vrijednost ne pojavljuje u drugoj tablici
kao strani kljuc.

Stupnjevano — Kaskadno (Cascade) - Azuriranje vrijednosti primarnog
klju¢a izaziva azuriranje svih podataka u drugoj tablici gdje se ta
vrijednost primarnog klju€a pojavljuje kao strani kljug.

Nuliranje (Nullifies) — Azuriranjem odredene vrijednosti primarnog
klju€a, najprije se sve iste vrijednosti stranog klju¢a postavljaju na null
vrijednost, a onda se u osnovnoj tablici mijenja ta vrijednost
primarnog kljuca.
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

Relacijska algebra podrazumijeva definirane operacije nad
entitetima (tablicama) i podacima koji im pripadaju.

Operacije teorije skupova (Set-theory operations)

Unija (T:=R U S) Presjek (T:=R N S)

Razlika (T:=R - S) Produkt (T:=R x S)

Prirodne relacijske operacije (Native-relation operations)
Projekcija (T:=R [a] ) Selekcija (T:=R where a=12)

Join (T:=R><« S) Dijeljenje (T:=R=S)

Definicija

Kompatibilnim tablicama smatramo tablice koje

- Sadrze atribute jednakog naziva i isti broj atributa (isti broj
kolona)

- Atributi istog naziva definirani su nad jednakim domenama.
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450 - Baze podataka Relacijska algebra
UNIJA (T:=RUS)

Operacija unije moze se provoditi samo
nad kompatibilnim tablicama.

Po matematickoj teoriji unija dvaju skupova R i S je skup T koji se
sastoji od svih elemenata koji pripadaju bilo kojem od skupova R ili S.

Primijenjeno na tablice, tablica T je unija tablica R i S, koja ima isto
zaglavlje (header) kao i tablice R i S, a sadrzi sve redove koji se
nalaze bilo u tablici R ili S.

8 3 T=E|J&
A B C A B C A B C
3 1 4 d 1 5 3 1 4
il 1 5 C 2 4 il 1 5
C 2 5 f 4 4 C 2 5
C 2 4
f 4 4
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

PRESJEK (T:=RNS)

Operacija presjeka moze se provoditi
samo nad kompatibilnim tablicama.

Po matematickoj teoriji presjek dvaju skupova R i S je skup T koji se
sastoji od svih elemenata koji pripadaju i skupu R i skupu S.

Primijenjeno na tablice, tablica T je presjek tablica R i S, koja ima isto
zaglavlje (header) kao i tablice R i S, a sadrzi sve redove koji se
nalaze u oba dvije tablice.

E 5 T=R&
E E C & E E C & [ B || & |
s 1 7 d I 3 [d [ T [ 5 |
d il 5 [ ] 4
c z 3 f 1 4
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RAZLIKA (T:=R - S)

Operacija razlike moze se provoditi samo
nad kompatibilnim tablicama.

Po matematickoj teoriji razlika dvaju skupova R i S je skup T koji se
sastoji od svih elemenata koji pripadaju skupu R i ne pripadaju skupu S.

Primijenjeno na tablice, tablica T je razlika tablica R i S, koja ima isto
zaglavlje (header) kao i tablice R i S, a sadrzi sve redove koji se nalaze
u R, anenalaze seuS.

R 3 T=R-8
A B C A B C A B C
5 1 4 d 1 5 5 1 4
d 1 5 c 2 4 [ 2 5
c 2 5 f 4 4
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

PRODUKT (T:=R x S)

Operacija produkta nad entitetima (tablicama), temelji se na skupovnoj
operaciji Kartezijevog produkta.

Po matematickoj teoriji Kartezijev produkt dvaju skupova R i S je skup
T koji se sastoji od uredenih parova, pri ¢emu je prvi element uredenog
para iz skupa R, a drugi iz skupa S.

Primijenjeno na tablice, tablica T je produkt tablica R i S, €ije je
zaglavlje (header) definirano:

head(R x S)=head(R) U head(S), a elementi (redovi) te tablice nastaju
spajanjem redova iz tablice R i redova iz tablice S.

E 3 T=Ex 3
A [ B[ C D[E[F A [ B[C|[DJ[E]TF
s | 1| 4 d | 1] 3 s | 1| 4 | & | 1|3
i [ 1] 3 c | 2 | 4 s | 1 | 4 [ c | 2|4
c | 2 | 5 g |1 |5 | a ]| 1] 53
g |1 |5 | c| 2z | 4
c | 2 |5 a5
C 2 5 C 2 4
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PRODUKT - nastavak
Opcenito za produkt tablica vrijedi:
Ako je R(mxn) m redova i n kolona
S (kxl) k redova i | kolona,

onda je
T:=R x S tablica sa (m+k) redova i
(n+l) kolona

Za operatore unije, presjeka i produkta vrijede pravila
asocijativnosti i komutativnosti:
(RUS)UT=RUSUT)=RUSUT
(RNS)NT=RNSNT)=RNSNT
(RxS)xT=Rx(SxT)=RxSxT

Meduzavisnost operacija:
RNS=R-(R-S8)=S-(S-R)
R-S=R-(RNS)
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

PROJEKCIJA T:=R[a]

Operacijom projekcije tablice nad atributima

izvajaju se atributi tablice na kojima se vrSi
projekcija.

Projekcija tablice R nad atributima X,Y,Z jest tablica T sa zaglavljem
head(T)= {X,Y,Z} koja sadrzava sve redove koji su sadrzani u tablici R.

Kao rezultat operacije projekcije dobija se nova tablica koja predstavlja

vertikalni podskup zadane tablice. = T=R[4]
& B C
5 1 4 | s |
d T 5 4]
c 2 5

Operacijom projekcije nad zadanom tablicom R dobija se rezultat koji
sadrzi isti broj redova kao i tablica R, ali samo one atribute (kolone) po
kojima se vrsi projekcija.
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SELEKCIJA - IZDVAJANJE
(T:=R where a=12)

Operacijom izdvajanja (selekcije) nad

zadanom tablicom R izdvaja se skup

redova koji zadovoljavaju uvjet po kojem

se selekcija vrsi.

Tablica koja se dobija kao rezultat operacije selekcije sadrzi sve
atribute (kolone) kao i izvorna tablica, ali samo one redove koji
zadovoljavaju trazeni uvjet.

Dobijena tablica predstavlja horizontalni podskup izvorne tablice.

R R where A=s
rs B &3 A B &
3 1 4 5 1 4
d 1 5 3 4 i
3 4 1]
C 2 5
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

SPAJANJE - JOIN
Operacija spajanja (join) ima nekoliko podvrsta.

Inner join - unutrasnja veza T:=R>< S

Inner join operacijom povezuju se tablice na nacin da se
spajaju redovi tablica po istim vrijednostima zajedni¢kog
atributa.

Spajaju se redovi koji u kolonama istog naziva u obje tablice
imaju istu vrijednost.

[ R l
| |
5 |
T=R--d & |
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R 5 T=E«1 5
riy B 8] D E F B E B E F
5 1 4 5 1 5 d 1 5 1 5
d 1 5 1 2 4 C 2 5 1 5
c 2 5 3 ] 7 3 i} 3 [} 7
H 3 3

U navedenom primjeru tablice R i S imaju zajednicki atribut D, te se
spajanje odvija po tom atributu.

Prvi red tablice R ima vrijednost atributa D=4, te ne sudjeluje u vezi,
jer u tablici S ne postoji red sa D=4.

Drugi i treéi red tablice R imaju vrijednost D=5, te se spajaju sa
prvim redom u tablici S.

Cetvrti red tablice R preko vrijednosti D=3 povezuje se sa treéim
redom tablice S, gdje takoder imamo D=3.
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450 - Baze podataka Relacijska algebra

Left outer join - lijeva vanjska veza T:=R><, o S

Lijeva vanjska veza je proSirenje unutrasnje veze, kojoj se dodaju oni
elementi tablice, koja je u relacijskom izrazu sa lijeve strane, koji ne
sudjeluju u vezi.

E = T=Et<1g3
L E D D E ¥ i E ] E i
3 1 4 5 1 5 d 1 5 1 5
d 1 5 1 2 4 C 2 5 1 5
C 2 5 3 fi T 3 3 3 ] 7
s 3 3 3 1 4 mull | nudl

U stvaranju R>< o S najprije se realizira R >< S (time se dobiju prva tri
reda tablice T).

Potom se dodaju svi redovi tablice R, koji ne sudjeluju u inner-join vezi.
U ovom slu€aju jedini red u tablici R koji nije obuhvacéen inner-join
vezom je prvi red, a bududi on ne sudjeluje u inner join-u vrijednosti
atributa E i F su null vrijednosti.

77
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Right outer join - desna vanjska veza T:=R><go S

Desna vanjska veza je proSirenje unutrasnje veze, kojoj se dodaju oni
elementi tablice, koja je u relacijskom izrazu sa desne strane, koji ne
sudjeluju u vezi.

R 8 T=F.I=< go&
7y B D D S F A B D 12 I
3 1 4 ] 1 5 d 1 ] 1 ]
d 1 5 1 2 4 C 2 5 1 5
C 2 ] 3 fi 7 3 3 3 fi 7
5 3 3 mull | null 1 2 4

U stvaranju R><gg S najprije se realizira R < S (time se dobiju prva
tri reda tablice T).

Potom se dodaju svi redovi tablice S, koji ne sudjeluju u inner-join
vezi. U ovom slucaju jedini red u tablici S koji nije obuhvacen inner-join
vezom je drugi red (D=1), a buduéi on ne sudjeluje u inner join-u
vrijednosti atributa Ai B su null vrijednosti.
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450 - Baze podataka Relacijska algebra
Outer join - vanjska veza T:=R>< S

Vanjska veza je proSirenje unutrasnje veze, kojoj se dodaju elementi
obje tablice koji ne sudjeluju u unutrasnjoj vezi.

R I3 T=REt g5
iy B in} D i F A B inl E F
E 1 4 5 1 5 d 1 5 1 5
d 1 5 1 2 4 [ 2 5 1 5
= 2 5 3 [ 7 E 3 3 [ F
3 3 3 ull | ool 1 2 4
3 1 4 null | null

Vrijedi T:=R>< S= (R><, 0 S) U (R><go S)
Dijeljenje T:=R + S

Tablica T koja se dobije dijelienjem R i S je najveca tablica za koju
vrijedi da se svi redovi produkta T x S nalaze u tablici R.

R 5 T=R-8
A [ B[ D AL [ B D
4 1 4 g 1 4
s [ 1| 3 5
C 2 5
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LOGICKE OPERACIJE
LogiCke operacije ¢esto se primijenjuju u
o N relacijskoj algebri.
Prioritet operacija: Posebno se primjenjuju kod operacije
1. Projekcija selekcije tj. postavljanja slozenih uvjeta za
2. Selekcija selekciju pojedinih redova iz tablice.
3. Produkt Logicki operatori su AND, OR i NOT.
4. Join, Dijeljenje Operatori AND i OR su funkcije koje se
5' R I"k primijenjuju nad dva argumenta, a funkcija
: a%' a . NOT nad jednim argumentom.
6. Unija, Presjek
AND [ T F OR T F
T T F il T T
F F F F T F
NOT
T F
F T
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450 - Baze podataka Relacijska algebra
Primjer sa ispita 13.11.2006.g.

2. Zadana je tablica Z:

Zz
A|B]|C D
m 3 1 a
m 7 2 b Nekaie: X=Z[AB] whereD="b'
n 9 1 b Y = Z[B,C,D] where D <> null
m 9 5 | null

Treba odrediti Z— X paY
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Podaci u bazi podataka (tablice i ostale strukture) moraju biti trajno
smjesteni na mediju koji omoguéava sacuvanje podataka i njihovo
normalno odrzavanje.
Radna memorija raCunala, iako pruza mogucénost brzog i efikasnog
pristupa podacima, ne moze biti medij za trajni smjestaj podataka.
Stoga se podaci smjestaju na disku racunala.

seldor trale magnetske clave

[ S
|

-

\ ploge

cilindar

Disk je rotiraju¢i magnetski medij, uobi¢ajeno sastavljen od nekoliko plo¢a
(povrSina, platters) i mehani¢kom rukom (arm).
Na vrhu ruke nalaze se magnetske glave (heads) preko kojih se vrsi u€itavanje i
zapis.ivanje podataka.
Disk je sastavljen od niza traka (fracks), sektora (sector) i cilindara (cylinder).
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Za pristup odredenom podatku na disku, potrebno je pristupiti toéno
odredenoj poziciji.

Ukupni ciklus pristupa podacima na disku moze se prikazati kroz tri faze:
1. Pozicioniranje ruke

2. Rotiranje diska

3. Transfer — ucitavanje podataka u memoriju.

Vremenski gledano prve dvije faze su znatno trajnije i ¢ine daleko
najveci dio ukupnog vremenskog ciklusa pristupa podacima, sto
pristup podacima na disku ukupno ¢ini razmjerno sporim, §to €ini
glavni problem smjestaja podataka na disku.

Za isti kapacitet memorije troSkovi radne memorije su oko 60 puta vedi
od cijene diskovnog prostora.

Ovo je posebno znacajno kod baza podataka, gdje baratamo sa
velikim koli¢inama podataka.

Dodatni problem bio bi prebacivanje podataka sa jednog ra¢unala na
drugo i stvaranje rezervnih kopija (backup).

Imajuci sve ovo u vidu racunalni disk ostaje kao jedini prikladni medij

za pohranu podataka.
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Diskovni prostor za smjestaj baze podataka podijeljen je na stranice
(pages). Uobicajene veli€ine stranica su 2Kb (2048 byte) i 4Kb (4096
byte).

Podaci iz tablice u bazi podataka smjestaju su na stranice tvrdog diska u
slotove. Broj slotova na pojedinoj stranici zavisi od veli€ine podatka u
jednom redu tablice.

Primjer: Ako je memorijska stranica veli¢ine 2Kb, a za smjestaj jednog reda
tablice treba 128 byte-a, onda jedna stranica za smjestaj podataka iz navedene
tablice sadrZi 16 slotova. (128*16=2048)

Stranica predstavlja osnovnu jedinicu za slat 1

ucitavanje podataka sa diska. slot 2 Page |
Najveci dio vremena za ucitavanje

podataka &ini smjestaj magnetske glave slot 16

na toéno odredenu poziciju, gdje se ot |

nalaze podaci. sot 2 Page 2
Stoga se pri u¢itavanju podataka, T

ucitavaju Citave stranice kako bi se §to
viSe smanijila potreba za ponovnim

pozicioniranjem glave. 84
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Uvodenje indeksa u bazu podataka ima za osnovni cilj
ubrzavanje pretrazivanja, tj. smanjenje broja pristupa disku.
Indeks definiran nad tablicom vezuje se za odredeni atribut
(kolonu) u tablici.

Koncept indeksiranja moZe se usporediti sa katalogizacijom
knjiga u biblioteci.
Za svaku knjigu postoji odgovarajuca kartica sa osnovnim
podacima o knjizi i podatkom gdjje je smjestena.
Pri tome moZe postojati nekoliko odvojenih kataloga, u
jednom su knjige sortirane prema naslovu, u drugom prema
imenu autora itd.
Kad korisnik zatraZi knjigu, npr. od Zeljenog autora, potrebno
Jje pogledati u katalog gdje su knjige sortirane po autoru, te
se nade pripadajuca kartica i pogleda u kojem je dijelu
knjiZnice ta knjiga.

85

450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Indeks za odredeni atribut jest tablica sa dva stupca i jednakim
brojem redova, kao i tablica nad kojom je indeks definiran.

INDEX (Prezitne) STUDENT

Prezime (Key) | D.P. id Ime Prezime | JMBG Datum rod.
Bili¢ Pl 1 Marka LIiliE e

Milié P2 2 Ante Bili¢ e

Prva kolona u indeksu je atribut za koji je indeks definiran i naziva se
klju¢ indeksa (index key).

Druga kolona sadrzi disk pointer (pokaziva¢ na mjesto na disku na
kojem se nalazi podatak sa odredenom vrijednoScu indeksnog
kljuca).

Vazna osobina indeksa je da je tablica indeksa uvijek striktno
uredena po vrijednostima klju€a, bilo u rastu¢em redoslijedu
(ascending) ili padaju¢em (descending).
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP

Kod pristupa podacima po vrijednostima atributa nad
kojima postoji indeks, sustav ne pretrazuje cijelu polaznu
tablicu, ve¢ umjesto toga, pretrazuje se tablica indeksa,
koja je po veliini mnogo manja.

Pri tome nije nuzno pretraZiti cijelu tablicu indeksa, veé
samo do zadane vrijednosti indeksnog kljuca.

Kada se u pretrazivanju indeksa dode do zadane
vrijednosti indeksnog klju¢a i lociraju svi podaci,
pretrazivanje indeksa se zavr8ava, bududi je indeks ureden
po vrijednostima klju€a, pa ostatak tablice indeksa sigurno
ne sadrzi vise podatke sa zadanom vrijednos¢u kljuca.

Negativna strana indeksiranja ogleda se u Cinjenici da se
smanjuje brzina aZuriranja i dodavanja novih podataka.
Kod ovih operacija, uz promjene u samoj tablici, potrebno

je promijeniti i tablicu indeksa.
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP
VISESTRUKI INDEKSI

ViSestruki indeksi predstavljaju indeksiranje bazne tablice po vecem
broju atributa. Indeksna tablica zadrzava istu strukturu, tj. sastoji se od
ve¢ opisanih kolona klju€ indeksa (key) i pokazivac — disk pointer. Kljué
indeksa slozen je od vrijednosti svih atributa koji su ukljueni u indeks.

INDEX (Prezme, JMBG) STUDENT

{Key) D.P. id Ime Prezime | JMBG Datum rod.
Bilié; 2222 Pl 1 Iarko Ililié 1111

Ihe; 1111 P2 2 Ante Balic 2222

Ovakvi indeksi pogodni su za pretrazivanje po jednoj ili obadvije
vrijednosti atributa. Pretrazivanje po jednoj vrijednosti atributa
identi€no je pretrazivanju indeksa sa jednim atributom. Pretrazivanje
po vise vrijednosti daje rezultat samo one vrijednosti gdje oba atributa
zadovoljavaju trazene uvjete.

88

24.10.2007

44



450 - Baze podataka Indeksiranje BP
CLUSTERED INDEKS

Uobic¢ajeni nacin popunjavanja tablice prilikom unosa novih redova
podrazumijeva slijedno uno$enje, 1j. jedan red iza drugog, po redu.
Uvodenjem indeksa formira se nova, indeksna tablica, koja sadrzava
podatke o polozaju podataka u tablici prema indeksnom kljucu, ali
redoslijed podataka ostaje nepromijenjen.

Pretrazivanjem tablice indeksa dobije se podatak o smjestaju trazenih
podataka, ali su oni u osnovnoj tablici rasprSeni.

Ukoliko se indeks definira svojstvom CLUSTERED, podrazumijeva se
smjestaj podataka u osnovnoj tablici u uredenom redoslijedu prema
vrijednostima kljuca.

INDEX (Prezime) STUDENT

Prezime (Key) | D.P. id Ime Prezime | JMBG Datum rod.
At F1 1 Iwn Antd COOE

Bilié P2 2 Ante Bilié feiened

Katié P3 3 Jure Katié

Milié P4 4 Marko Milicé

U jednoj tablici moze postojati samo jedan CLUSTERED indeks.
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450 - Baze podataka Indeksiranje BP
JEDINSTVENI INDEKS (UNIQUE INDEX)

Definiranjem indeksa sa svojstvom jedinstvenosti (UNIQUE), odreduje
se da u indeksnoj tablici ne mogu postojati dvije iste vrijednosti
indeksnog klju€a, tj. klju€ indeksa je jedinstven.

Bududi je klju€ indeksa vrijednost atributa iz tablice, time se definira da
u tablici ne mogu postojati dva redka sa istom vrijednoS¢éu atributa po
kojoj se stvara indeks.

Jedinstvenost indeksa, a time i atributa u tablici podrazumijeva da
vrijednost atributa ne moze biti null, tj. atribut po kojem se stvara
jedinstveni indeks, mora imati minimalni kardinalitet 1.

Za viSestruke indekse, koji predstavljaju kombinaciju viSe atributa,
jedinstveni indeks podrazumijeva jedinstvenost kombinacije atributa
koji su obuhvaceni indeksom. Npr. ukoliko se definira jedinstveni
indeks na tablici STUDENT po atributima ime i prezime, to
podrazumijeva da u tablici ne mogu postojati dva studenta koji imaju
jednaka oba atributa (ime i prezime).
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450 - Baze podataka Normalizacija BP
NORMALIZACIJA BAZE PODATAKA
Normalizacija baze podataka predstavlja primjenu odredenih

matematickih i formalnih pravila kojima se osigurava ispravno
postavljanje modela podataka i njihova logi¢ka povezanost.

Definicija:

Funkcijska zavisnost atributa

Za tablicu R koja sadrzi atribute X i Y koji mogu biti i sloZeni
vrijedi funkcijska zavisnost atributa Y o atributu X , tj. X=Y,
ako je svaka pojedina vrijednost atributa X povezana sa samo
jednom vrijednoscu atributa Y.

ILI

Vrijedi X—Y ako u tablici R ne postoje dva reda sa istom
vrijednoscu atributa X, a razlicitim vrijednostima atributa Y.
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Definicija funkcijske zavisnosti (ovisnosti):
Vrijedi X—Y ako u tablici R ne postoje dva reda sa istom
vrijednoscu atributa X, a razlicitim vrijednostima atributa Y.

Primjer:

B

100
200
300
200

= el = =
[=] =] [ | = N i

vrijedi A—B, A—C, C—A, C—B, B-AA, BAC.

Definirane su 4 normalne forme, koje sve tablice u bazi
moraju zadovoljavati da bi struktura podataka bila ispravna.

92

24.10.2007

46



450 - Baze podataka

Normalizacija BP

1. NORMALNA FORMA

Tablica se nalazi u 1. normalnoj formi ako su svi
nekljucni atributi funkcijski ovisni o primarnom kljucu.

Ovo pravilo je jednostavno i proizlazi iz definicije primarnog

Klju€a.

Bududi je primarni klju€ jedinstven, tj. ne mogu se pojaviti
dvije iste vrijednosti primarnog klju¢a u jednoj tablici, onda
se podrazumijeva da su svi ostali atributi funkcijski ovisni o

Kljuéu.

Baza podataka je u 1. normalnoj formi, ako su sve tablice u

1. normalnoj formi.

Pravilo prve normalne forme naglasava transformacijsko
pravilo prikaza viSevrijednosnih atributa.
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Normalizacija BP

Primjer: Prikaz vi$evrijednosnog card(Ime,STUDENT)=(1,1),
atributa sport za entitet STUDENT. card(Prezime,STUDENT)=(1,1),
card(Dat.rodenja,STUDENT),
head(STUDENT) = _ card(Mj.rodenja, STUDENT)=(1,1),
{Student_id, Ime, Prezime, card(JMBG,STUDENT)=(1,1),
Dat.rodenja, MJ.rodenja, card(Sport,STUDENT)=(0,n)
JMBG, Sport}  srypent
Studentid | Ime | Prezime | Dat.rodenja | Mj. rodenja | JMBG Sport
1 Ante | RoZc 11.10. 1880 Osyele 1110930370071 -
2 Stipe | Anié 03.07. 1980 Split 0307950380025 Odhojka
2 Stipe | Amé 03.07 1980 Split 0307980380025 Kosarka

Navedeni prikaz u skladu je sa pravilom da nije dozvoljen unos viSe vrijednosti
pojedinog atributa u jednom retku. Dobijena tablica nije u prvoj normalnoj formi, jer
nije zadovoljeno pravilo da su svi neklju¢ni atributi funkcijski zavisni o klju¢u.

U primjeru vrijedi Student_id -4 Sport.

Posljedice ovakvog prikaza su razne anomalije, problemi koji se javljaju pri unosu i

manipuliranju podacima.

1. Povrijedena je jedinstvenost primarnog klju¢a
2. Anomalija unosa: za svaki sport kojim se bavi pojedini student, potrebno je
ponovno unijeti vrijednost svih atributa vezanih za tog studenta: Ime, Prezime, itd.
3. Anomalija azuriranja/promjene podataka: Kod promjene vrijednosti nekog
atributa potrebno je taj atribut promijeniti u svim redovima. %4
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450 — Baze podataka Normalizaciia BP
2. NORMALNA FORMA

Tablica se nalazi u 2. normalnoj formi ako se nalazi u
1. normalnoj formi, i ako su svi nekljucni atributi
potpuno funkcijski zavisni o kljuéu.

Pravilo druge normalne forme vrijedi za sloZeni primarni
klju¢ koji se sastoji od viSe atributa (kolona).

Definicija:

Potpuna funkcijska zavisnost atributa

U tablici R koja sadrZi atribute X i Y koji mogu biti i sloZeni,
vrijedi da je Y potpuno funkcijski zavisan o atributu X , ako
je Y funkcijski zavisan o X i nije funkcijski zavisan niti o
jednom manjem podskupu atributa X. Drugim rje¢ima, kada
vrijedi X—Y, tada ne smije postojati niti jedan podskup Z
(ZcX), za koji bi vrijedilo Z—Y.

95

STUDENT

Primjer: Studentid | Ime | Prezime | Mj. rodenja | JMBG

. . . . . . 1 A_r_lte Ro;ic’ Osijek 1110980370071
ViSevrijednosni atribut prikazan je 2 Stipe | Anic Split 0307980350025
novom tablicom u kojoj je primarni : -
klju€ slozen od stranog klju¢a SPORT

: H Student id | Sport Dat.rodenja

entiteta STUDENT i 7 odbajka | 0507, 190
viSevrijednosnog atributa, odnosno [z kofarka | 03.07. 1930
PK(SPORT)=(Student_id,Sport).

Tablica sadrzi i atribut Dat.rodenja. S obzirom da je datum rodenja vezan za studenta,
neovisno o tome da li se bavi sportom ili ne, vrijedi Student_id—Dat.rodenja.
Student_id je podskup primarnog klju¢a u tablici SPORT.

Ovakva tablica dakle nije u drugoj normalnoj formi.

Nepravilnosti koje prizlaze iz ovakvog prikaza:

1. Anomalija unosa: Ne moze se unijeti dat.rod. za studenta koji se ne bavi sportom.
2. Anomalija promjene: Kod promjene datuma rodenja, potrebno je promijeniti taj
podatak u svim redovima koji su vezani za tog studenta.

3. Anomalija brisanja: Brisanjem posljednjeg sporta kojim se student bavi, gubi se i
podatak o njegovom datumu rodenja.

Problem se rijeSava tako da se atribut koji je funkcijski zavisan o podskupu
primarnog klju€a (student_id), prebaci u drugu tablicu u kojoj je taj
atribut-podskup primarni kljué. To je u ovom slu¢aju tablica STUDENT.

96

24.10.2007

48



450 — Baze podataka Normalizacija BP
3. NORMALNA FORMA

Tablica se nalazi u 3. normalnoj formi ako se nalazi u
2. normalnoj formi, i ako niti jedan nekljucni atribut nije
tranzitivno funkcijski zavisan o primarnom kljucu.

Definicija:

Tranzitivha funkcijska zavisnost atributa

U tablici R koja sadrZi atribute X, Y i A, vrijedi da je A
tranzitivno funkcijski zavisan o atributu X , ako je X—Y,
YAX, YA T AAY.

Simbolicki tranzitivna zavisnost se prikazuje X—Y—A.
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Primjer: STUDENT

Studentid | Ime Prezime | JMBG

1 Ante RoZit 1110880370071

2 Stipe Amé 0307950380025

UPISNI_LIST

ulist id student_id $k.godi obr.program | Mj.rodenj
1 1 1 199370 Elektronika Osyek

2 1 2 1999/00 Elektronika Osyjel

Vrijedi: ulist_id—student_id ( svaki upisni list vezan je samo za jednog studenta)
student_id-Aulist_id ( jedan student ima vige upisnih listova)
student_id—M,;j.rodenja (student je roden u jednom odredenom mjestu)
Mj.rodenja-/student_id (u jednom mjestu moze biti rodeno viSe studenata)

Bududi vrijedi:
ulist_id—student_id —Mj.rodenja,

atribut mjesto rodenja je tranzitivno(posredno) funkcijski zavisan o primarnom

klju€u tablice (ulist_id).

Ovakva tablica dakle nije u tre¢oj normalnoj formi jer je Mj.rodenja funkcijski

ovisno o student_id, a to polje nije primarni klju¢, te ova tablica nije u

1. normalnoj formi.
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450 — Baze podataka Normalizacija BP

Nepravilnosti koje proizlaze iz ovakve strukture podataka:

1. Anomalija unosa: Nije moguce unijeti mjesto rodenja za pojedinog
studenta, dok se ne unese njegov upisni list.

2. Anomalija promjene/azuriranja: Kod promjene mjesta rodenja
pojedinog studenta, taj podatak treba mijenjati u svim upisnim listovima,
koji su vezani za tog studenta.

3. Anomalija brisanja: Brisanjem upisnog lista briSe se podatak o mjestu
rodenja.

Problem svodenja tablice na tre¢u normalnu formu rieSava se na nacin da se
atribut koji je tranzitivno zavisan o klju€u, preseli u tablicu, u kojoj je atribut koji
posreduje u tranzitivnoj vezi (u ovom slu€aju student_id) primarni kljuc.

STUDENT
Student id Ime Prezime Mj. rodenja JMEG
1 Ante FoZid Osyek 1110950370071
2 Stipe Ame Split 0307250330025
UPISNI LIST
ulist id | student id | semestar | $k.godina ohr.program
1 1 1 1999/00 Elektronika
2 1 2 1999/00 Eleltronika 99
450 — Baze podataka Normalizaciia BP
Primjer: R
A
Zadana je relacijska tablica R sa svojstvom B
head(R)={A,B,C,D,E,F.G,H,1,J}. g
Postoji skup funkcionalnih zavisnosti E
F{ABCD—EFGHI1], CD—»GHJ], GH-J, E-F } G
Treba razmotriti normalizaciju tablice R. 4
J

Prva normalna forma:

Po definiciji prve normalne forme svi PK 2
neklju€ni atributi moraju biti funkcijski PK B
zavisni o primarnom kljucu. ﬁE g
S obzirom na funkcijsku zavisnost E
ABCD—EFGHIJ mora vrijediti da je e
primarni klju¢ PK(R)={A,B,C,D} . H
I
J
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450 - Bazepodataka

Normalizacija BP

Druga normalna forma:

Svi nekljuéni atributi moraju biti potpuno funkcijski

zavisni o primarnom kljucu.

Buduci postoji funkcijska zavisnost CD—GHJ, atributi
G, H i J su funkcijski zavisni o podskupu primarnog

kljuga.

Da bi se postigla druga normalna forma potrebno je
tablicu R dekomponirati u dvije tablice.

R1| head(R1)={A, B, C, D, E , F, I}

PK(R1)={A,B,C,D}

R2| head(R2)= {C, D, G, H, J},

PK(R2)={C, D}

PK
PK
FK PK
FK PK

‘—-nrncom>‘;u‘
—

2

“T®OO0O A

PK
PK
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Normalizacija BP

Treéa normalna forma:

Uz definiranu funkcijsku zavisnost GH—J tablica R2 nije u trecoj
normalnoj formi zbog tranzitivne funkcijske zavisnosti o primarnom

kljucu.

Tj. vrijedi CD—GH—J. Tablicu R2 treba dekomponirati po tre¢oj

normalnoj formi:

R21 | head(R21)=(C, D, G, H},

PK(R21)={C, D}

R22 | head(R22)=(G, H, J },
PK(R22)={G, H}

PK
PK
FK PK
FK PK

FK

‘—-nmuom:b;u‘
-—

FK

R21

C PK
D PK
G

H

R22

T

PK
PK
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450 - Bazepodataka

Normalizacija BP

Tre¢a normalna forma:

Sli¢éno razmatranje vrijedi za tablicu R1, koja uz definiranu funkcijsku
zavisnost E—F, nije u tre¢oj normalnoj formi zbog tranzitivhe funkcijske
zavisnosti o primarnom kljuéu ABCD—E—F.

Tablica se dekomponira u dvije tablice:

R11 | head(R11)={A, B, C, D, E , I},
PK(R11)={A,B,C,D}

PK
PK
FK PK
FK PK
FK

11

“ Moo ®>»D

R12 | head(R12)={ E, F},
PK(R12)={E}

R21
116 |PK
D |PK
FK |G
FKIH R22
1[G |PK
H |PK
1m2 J
E |PK
F
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Normalizacija BP

Konacno rjeSenje svodenja tablice R

na normalne forme su tablice:

R11 | head(R11)={ A, B, C, D, E , I},
PK(R11)={A,B,C,D}

R12 | head(R12)={ E, F},

PK(R12)={E}

PK
PK
FK PK
FK PK
FK

11

—mMOoOmX>o

R21 | head(R21)={C, D, G, H},
PK(R21)={C, D}

R22 | head(R22)=(G, H, J },
PK(R22)=(G, H}

R21
116 |PK
D |PK
FK |G
FKIH [y R22
116 |PK
H |PK
1m2 g
E |PK
F
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450 - Baze podataka Normalizaciia BP
BOYCE-CODDOVA NORMALNA FORMA (BCNF)

Definicija:
Determinant je atribut o kojem je neki atribut potpuno
funkcijski zavisan.

Tablica se nalazi u BCN formi ako svaki determinant ima
jedinstvenu vrijednost u cijeloj tablici.

Primjer 2: MJESTO
Tablice STUDENT i MJESTO. Miesto 1D | IME MIESTA | OPCINA | DRZAVA
P(STUDENT)=Student_ic —— "
PK(MJESTO)=Mjesto_ID 3 Smokvica Smokvica | Hrvatska
=FK(STUDENT) 4 Osiiek Osijek Hrvatska
5 Eonn - Miematka
STUDENT
Student id Ime Prezime | Dat.rodenja Mjesto_ID | Poit.hroj
1 Amnte Ro#ie 11.10. 1980 4 31o00
2 Stipe A 03.07 1980 1 21000
105
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Za tablicu STUDENT vrijedi:

Student_id—Mijesto_ID , Mjesto_ID —Post.broj,
Mijesto_ID »Student_id, Post.broj — Mjesto_ID

Atribut Mjesto_Id je determinant jer je atribut Post.broj potpuno funkcijski
zavisan o oznaci mjesta (Mjesto_id).

U tablici se ne mogu pojaviti dva reda sa istom vrijedno$¢u Mjesto_id, a
razliCitom vrijedno&cu atributa Post.broj.

Dakle Mjesto_ID jest determinant, ali nije jedinstven, tj. u tablici se mogu
pojaviti studenti koji su rodeni u istom mjestu, tj. u raznim redovima moze
se pojaviti ista vrijednost atributa Mjesto_ID.

Tablica dakle nije u BCN formi.

Nepravilnosti koje proizlaze iz ovakve strukture podataka:

1. Anomalija unosa: Nije moguce unijeti postanski broj za mjesto dok god nije
unesen prvi student koji je roden u tom mjestu.

2. Anomalija promjene: Ako se promijeni postanski broj pojedinog mjesta,
treba promijeniti sve zapise koji pripadaju studentima rodenim u tom mjestu
3. Anomalija brisanja: Ako se iz tablice ukloni zadnji student koji je roden u
nekom mijestu, gubi se podatak o postanskom broju
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450 - Baze podataka Normalizaciia BP

Problem svodenja tablice na BCN formu rjeSava se na nacin da se
atribut koji je potpuno funkcijski zavisan o determinantu koji nije
jedinstven, preseli u tablicu, u kojoj je taj determinant (u ovom slu€aju
Mjesto_ID) primarni kljuc.

U ovom primjeru to znaci da se atribut Post.broj preseli u tablicu u kojoj
je primarni klju¢ atribut Mjesto_ID.

MIEZTO
Mjesto ID} IME MJESTA | POST. BROJ OPCINA DRZAVA
1 Split 21000 Split Hrvatska
2z Smokvica 23249 Pag Hrwvatska
3 Smokvica 20272 Smokvica Hrwatska
4 Dzyel 31000 Dizyel Hrwvatska
5 Bonn - - Miematlka
STUDENT
Student id Ime Prezime | Dat.rodenja | Mjesto ID
1 Ante Fofie 11.10. 1980 4
2 Stipe Ad 03.07 1980 1
107
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4. NORMALNA FORMA

Tablica se nalazi u 4. normalnoj formi ako i samo ako
vrijedi da postojanje viseznacne zavisnosti atributa
A—> B povlaci za sobom postojanje funkcijske
ovisnosti svih atributa u toj tablici o atributu A.
Definicija:

Viseznacna zavisnost atributa

U tablici R koja sadrZi atribute A,B i C, vrijedi da je B
viseznacno zavisan o atributu A , ako vrijedi:

za svaki B koji odgovara vrijednostima atributa A i G,

B je ovisan samo o0 A, ali ne i o C.
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450 - Baze podataka Normalizacija BP
Primjer: Tablica predavanja
Predavai Predmet Poglavlje
it Fizika Optika
it Fizika Iehanka
it Fizika Toplina
Iatc Fizika Optika
Matié Fizika Mehanika
Ilatc Fizika Toplina

U tablici se biljeze predmeti, predavadci i poglavlja koja se predaju za pojedine
predmete.

Vrijedi:

Predmet—>Poglavlje, buduéi da je sadrzaj predmeta vezan iskljuéivo za
predmet, a ne zavisi od toga koji nastavnik predaje taj predmet.

Da bi tablica bila u 4. normalnoj formi treba vrijediti Predmet—Predavag, sto
ovdje ne vrijedi buduci za jedan isti predmet postoji viSe predavaca.

Tablica se svodi na 4. NF rastavljanjem postojece tablice na dvije nove:

Predavaé Predmet Predmet Po lie
it Fizika Fizika Optika
Ilatié Fizika Fizika Mehanika
Fizika Toplina
109
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Svodenije tablica na zadane normalne forme, ¢esto
zahtjeva rastavljanje postojecih tablica (dekompoziciju).

Pri dekompoziciji tablica, mora vrijediti da se postupkom
razdvajanja tablica ne izgubi niti jedna informacija, niti
se pojave informacije koje ne postoje u polaznoj tablici.

U tu svrhu postoje dva pravila:

1. Svaka funkcijska zavisnost tablice T moze biti logicki
izvedena iz funkcijskih zavisnosti u tablicama R i S, koje
nastanu dekompozicijom tablice T.

2. Zajednicki atribut tablica R i S mora biti klju€ u barem
jednoj od tih tablica.
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450 - Baze podataka Normalizacija BP
Primjer:
STUDENTI
Student id | Sport Ime | Prezime | Mjesto_id | Ime mjesta | Poit.broj | IMBG
1 odbojka | Ante | FoZié 4 [SETE 31000 1110980370071
2 nogotnet | Btipe | Amé 1 Split 21000 0307980380025
1 kozarka | Ante | RoZe 4 Osijek 31000 1110930370071

PK(STUDENT1) =(Student_id,Sport)

Ovako formirana tablica ne zadovoljava 2NF, buduéi su neki atributi
funkcijski zavisni o podskupu primarnog kljuca.

Vrijedi:

Student_id—Ime, Student_id—Prezime, Student_id—Mjesto_id itd.
U skladu sa opisanim nacinom rjeSavanja 2NF, sve atribute koji su

funkcijski zavisni o nekom atributu koji je podskup primarnog klju¢a
treba prebaciti u tablicu u kojoj je taj atribut primarni kljuc.

Dakle treba formirati novu tablicu u kojoj je primarni klju¢ atribut
Student_id, u koju se zatim projiciraju svi atributi koji su funkcijski zavisni
o Student_id (Ime,Prezime, Mjesto_id, Ime_mjesta, Post.broj, JMBG).
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Primjer: ~ _STUDENT
Studentid | Ime Prezime | Mjesto_id | Ime_mjesta | Po$t.broj JMBG
il Ante Rozic 4 Ostek 31000 1110980370071
2 Stipe Anid 1 Split 21000 0307980380025
. . . . . . SPORT
Polazna tablica ras.tavljen.a je u dvije tablu_:_e, koje su Student id | Sport
sada u 2NF. Medutim tablica STUDENT nije u 3NF, ; odbojka
s . . oy . T
buduéi unutar nje postoji tranzitivna zavisnost - i
pojedinih atributa o primarnom kljucu. 3
Vrijedi
Student_id—Mjesto_id—Ime_mjesta.
RazrjeSavanje tranzitivne zavisnosti podrazumijeva formiranje nove
tablice u kojoj je atribut koji posreduje u funkcijskoj zavisnosti
(Mjesto_id) primarni kljuc.
MIESTO
Mjesto ID Ime_mjesta
1. Split
2. Smokvica
STUDENT 3. Smgkvica
Studentid | Ime | Prezime | Mjesta_id | Past.braj | JMBG 4 Osiek
1 Ante | ROk 3 1000 1110960770071 > Honn
2 Stipe | Amc 1 21000 0307980380025
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450 - Baze podataka Normalizaciia BP

Sada je tablica STUDENT u 3NF, ali ne zadovoljava BCN formu, zbog
toga Sto je atribut Mjesto_|ID determinant s obzirom na atribut Post.broj,
ali nema jedinstvenu vrijednost u cijeloj tablici.

RazrjeSavanjem ove BCN forme dobijemo konacnu strukturu tablica:

STUDENT
Student id | Ime Prezime Mjesto_id | JMBG
1 Ante Fo#id 4 1110980370071
2 Stipe e 1 0307980350025
MIESTO
Mjesto ID Ime_mjesta Poit.broj
1 Split 21000
2. Smokvica .
3. Smokvica .
4 Dizyeke 31000
5. Bonn -
113
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SQL jezik

(Structured Query Language — strukturni jezik za pretrazivanje) jest
srce relacijske tehnologije.

Razvoj SQL-a kao jezika za manipulaciju podacima tekao je usporedo
s razvojem relacijskog modela podataka.

Osnove SQL-a je postavio 1971. godine E.F.Codd. Kada je Codd
postavio svoj koncept relacijskog modela podataka, ustvrdio je da

“... usvajanje relacijskog modela podataka... dopusta razvoj
univerzalnog jezika podataka baziranog na primjeni relacijske algebre”.
lako je odmah uocio zahtjeve koje bi takav jezik trebao ispunjavati, kao
i njegove prednosti pri manipulaciji podacima, tada nije pokusao razviti
takav jezik u praksi.

SQL je standardiziran po ISO ( International Standardization
Organization) i ANSI (American National Standards Institute).

Svi sustavi za upravljanje bazama podataka, kako oni najmanji na PC
platformama, tako i veliki client-server sustavi, nastoje Sto je moguce
viSe slijediti originalni standard SQL-a, ali ga i obogacuju raznim
dodatnim opcijama.
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450 - Baze podataka SOL
TIPOVI PODATAKA

Prilikom definiranja podataka u relacijskim sustavima, za
sva svojstva entiteta (za sve atribute), potrebno je
definirati tip podataka.

To je klju&ni segmenat odredivanja domene nad kojom su
definirani pojedini atributi.

Tipovi podataka (format) mogu se podijeliti u 4 kljucne
kategorije

- znakovni tipovi podataka

- binarni podaci

- numericki tipovi podataka

- podaci formata datum-vrijeme.
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ZNAKOVNI TIPOVI PODATAKA

Character
Char (n) — string duljine to¢no n znakova.

Svaki znak prikazuje se jednim bajtom.

Znakovi mogu biti alfanumericki i specijalni.
Duljina znaka je uvijek n bajtova, bez obzira na veli¢inu
podatka koji se unosi, a maksimalan broj znakova je 255.

Ako je stvarna duljina unesenog stringa manja od n, sustav
dodaje prazne znakove do duljine n.

Primjer: Ako je n=6, a uneseni string ‘ABC’, on se u memoriji pohranjuje
kao ‘ABC### , 1j. uvijek fiksne duljine n=6.

Pridjeljuje se alfanumeri¢kim atributima, za koje se
pretpostavlja da su priblizno iste duljine.

Primjer: atribut Post_broj char(5)
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Character varying

Varchar (n) — string promjenive duljine, maksimalno n
karaktera.

Pri tome maksimalna duljina zavisi od moguénosti procesora
i operativnhog sustava, a najéeSce iznosi 255.

Pri unosu podataka, duljina stringa nije fiksna vec je
odredena veli¢inom podatka.

Primjer:

Ako je n=25, a uneseni podatak ‘lvo’, biljeZi se duljine 4 bajta kao ‘lvo3’,
pri éemu zadnji bajt 3 oznacava stvarnu duljinu stringa.

Format varchar pridjeljuje se alfanumeri¢kim atributima
promjenjive duljine.

Primjer: atributi: Prezime_stud varchar(30), Ime_stud varchar(20),
Adresa varchar (50)
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Text

Text - String neograniene veli¢ine.

Primjer: atribut Napomena text

BINARNI PODACI

Bit

Bit— podatak koji predstavlja binarnu vrijednost ( 1 ili 0).
Veli€ina rezerviranog memorijskog prostora je 1 bajt.

Ukoliko se bit tipu podataka pokus$a pridjeliti cjelobrojna
vrijednost, ona se interpretira kao 1.

Primjer: atribut Apsolvent bit
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NUMERICKI TIPOVI PODATAKA

Binary(n)

Sadrzava maksimalno 255 bajta binarnih podataka, te se
koristi za spremanje binarnih i heksadecimalnih vrijednosti.

INTEGER - int

cjelobrojni format s predznakom ili bez njega.
Zauzima 4 bajta i sadrzava cijele brojeve
od -231 (-2,147,483,648) do 231 -1 (2,147,483,647).

SMALL INTEGER - smallint

cjelobrojni format s predznakom ili bez njega.
Zauzima 2 bajta i sadrzava cijele brojeve
od -215 (-32,768) do 2'5-1 (32,767).
Primjer: atribut Broj _racuna smallint 115
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TINY INTEGER (BYTE) - tinyint

cjelobrojni format koji prikazuje brojeve od 0 do 255.
Zauzima 1 baijt.

Primjer: atribut Ocjena tinyint
NUMERIC - numeric(p,q)

decimalni broj, ukupno p znamenki i predznak, q
znamenki iza decimalnog zareza.
Primjer: atribut Cijena_artikla numeric(12,2)

DECIMAL - decimal(p,q)

decimalni broj, koji se interno biljezi sa m znamenki, pri
¢emu vrijedi O<p<g<m.

Npr. Decimal (7,2) dopusta unos broja koji ima to€¢no dvije
znamenke iza decimalnog zareza, a ukupan broj znamenaka
mu je najmanje 7.
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FLOAT - Float(n)

Realni broj u formatu pomi¢nog zareza (floating point).
Zauzima 4 bajta memorije.

DOUBLE - Double(n)

Realni broj dvostruke preciznosti u formatu pomi¢nog
zareza (floating point). Zauzima 8 bajta memorije.
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DATUM I VRIJEME FORMAT

Datum i vrijeme sastavljeni su od alfanumerickih podataka

koji predstavljaju podatke o datumu i vremenu.
Uobicajeni format prikaza je ‘dan-mjesec-godina sat:minut:sekunda’

|datuanosl_promj

Z006-01-02 00:00:00

datetime
Tip podatka koji je predstavljen sa 8 bajtova ili dva 4-bajtna
cjela broja: 4 bajta za prikaz datuma i 4 bajta za prikaz

vremena (sati).
Moguce je prikazati datume od 1. sije¢nja 1753 do 31. prosinca 9999, sa
tocnosS¢u od 3.33 millisekunde.

smalldatetime - skraceni format datum - vrijeme
Tip podatka koji je predstavljen sa 4 bajta: 2 bajta za prikaz
datuma i 2 bajta za prikaz vremena (sati).

Moguce je prikazati datume od 1. sije¢nja 1900 do 6. lipnja 2079, sa

to¢nos¢u od minute. ”
1

24.10.2007

61



450 - Baze podataka SOL — formiranje tablice
FORMIRANJE TABLICE

Prilikom definiranja tablice (entiteta) potrebno je definirati
sve atribute (kolone) kao i ograniCenja vezana za integritet
podataka i referencijalni integritet.

Za formiranje tablice koristi se SQL instrukcija CREATE
TABLE, koja ima sintaksu oblika:

CREATE TABLE ime_tablice
(

naziv_kolone1 | svojstva | column_constraint,
naziv_kolone2 | svojstva | column_constraint,

table constraints CREATE TABLE MJESTO

{
) naziv_mjesta VARCHAR (20O ,
post_hroj CHLR (5]
i
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CREATE TABLE /me_iablice
( CREATE TAELE MJESTO
{
naziv_kolone1 | svojstva | column_constraint, i G o

- X post_hroj CHAR (5]
naziv_kolone2 | svojstva | !

column_constraint,

tat;le constraints

)

ime_tablice

Ime svake tablice mora biti jedinstveno u bazi podataka.
Duzina naziva tablice moze imati maksimalno 128 znakova.
naziv_kolone

Predstavlja naziv pojedinacne kolone u tablici. Naziv pojedine
kolone mora biti jedinstven u tablici.
svojstva
Odreduju tip podataka, NULL vrijednosti, IDENTITY —
svojstvo za kolonu.
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IDENTITY[(seed, increment)]

Generira inkrementalnu vrijednost za svaki novi red podataka
u tablici na osnovu seed i increment parametara.

Ako je navedena, seed vrijednost oznacava pocetak brojaca i
bit ¢e dodijeljena prvom redu u tablici, a svaki slijedeci red
dobit ¢e jedinstvenu identity vrijednost, koja je jednaka
posljednjoj identity vrijednosti uve¢anoj za vrijednost
parametra increment.

Ako vrijednosti seed i increment nisu navedene smatra se da je njihova
vrijednost 1.

Pridjeljivanje IDENTITY svojstva koloni podrazumijeva njezino svojstvo

NOT NULL.
Samo jedna kolona u tablici moze biti

definirana sa svojstvom identity. CREATE TABLE MIESTO
. . \ ~ R i
Svo!stvo |d.entl|ty. moze se dodijeliti WIESTO id Bon pmenns
onoj koloni koja je definirana kao naziv_mjesta  VARCHAR(20],
numericki tip podataka. f”s‘:—bmj CRERL=
CREATE TAELE NJESTO
450 - Baze podataka f
HJESTO id INT IDENTITY,
naziv_mjesta VARCHAR(20) NOT NULL,
post_broj CHAR(S5) NTLL

NULL | NOT NULL )

Svojstvo koje odreduje da li je navedena kolona moze sadrzavati null
vrijednosti. Ukoliko se u definiciji kolone ovo svojstvo ne navede izricito,
smatra se NULL.

CONSTRAINT ime_ograni¢enja

Constraint — ogranicenje, definira ogranienja i dodatna relacijska
svojstva unutar tablice.

Ako ime_ograni¢enja nije navedeno u naredbi CREATE TABLE, sistem
sam generira naziv za pojedina ogranicenja.

Ako se zahtjevi na pojedina ograni¢enja promijene, ogranic¢enje se
uklanja, te potom kreira novo.

Pri tome je bitno razlikovati postavljanje ograni¢enja na pojedine kolone,
od postavljanja ograni¢enja na nivou tablice (table constraints). Ukoliko
su ograni¢enja vezana za pojedinu kolonu ona se pri definiranje tablice
navode u definiciji kolone. Ako se radi 0 ograni¢enjima koja obuhvacaju
vise kolona (npr. slozeni primarni klju€), njih je potrebno definirati kao
ograni€enja na nivou tablice, nakon $to su definirane sve kolone u tablig:zie.
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PRIMARY KEY [CLUSTERED | NONCLUSTERED] (col_1,
col _2,..., col_n)

Osigurava integritet i jedinstvenost podataka u odredenom
atributu (koloni), gdje su col_1, ..., col_n kolone (atributi) koje
¢ine primarni kljuc.

Sve kolone koje ¢ine primarni klju¢ moraju imati svojstvo
NOT NULL.

Ako to nije posebno navedeno, sustav sam postavlja NOT NULL, za sve
kolone koje €ine primarni klju¢ tablice.

Ukoliko se ograni€enje primarnog kljuca definira na nivou kolone, lista
kolona (col1) se izostavlja.

Za osiguranje jedinstvenosti primarnog klju¢a, SQL

automatski formira jedinstveni (unique) index na zadane

kolone primarnog klju¢a. §RERTE TAREESRISELO
Unutar tablice moze postojati  mesro_ia INT IDENTITY
. . . . v CONSTRAINT PE MJESTO PRIMARY EEY,
samo jedan primarni kI]UC. naziv_mjesta VARCHAR (20] NOT MULL,
post_broj CHAR (5) NULL
1
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UNIQUE [CLUSTERED | NONCLUSTERED] (col_1,

col 2,...,col_n)

Osigurava jedinstvenost podataka u navedenim kolonama,
gdje su col_1, ..., col_n kolone (atributi) obuhvacene
ograni¢enjem.

Ukoliko se ograni¢enje jedinstvenosti definira na nivou
kolone, lista kolona se izostavlja.

Unutar tablice moze se definirati viSe UNIQUE ogranicenja.
SQL sustav automatski stvara jedinstveni (unique) index za
kolonu ograni¢enu UNIQUE.

Za kolonu koja se definira sa  create TasLE naesto

iy . i
ogranicenjem UN'QUE, MIESTO_id INT IDENTITY
. . . CONSTRAINT PK_MJESTO PRINARY KEY,
sistem automatski pOS’[aVIja naziv miesta  VARCHAR(20] NOT WULL
. CONSTRAINT UQ_NAZIV UNIQUE,
svojstvo NOT NULL. post_broj CHAR(5) NULL

1
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DEFAULT konstanta | izraz
Odreduje uobicajenu vrijednost (default) za kolonu, kada se
prilikom unosa podataka u tablicu ne navede vrijednost za

taj atribut.
DEFAULT constraint moze se primijeniti na kolone bilo kojeg tipa
podataka, osim one kolone kojoj je dodijeljeno IDENTITY svojstvo.

CREATE TAELE MJESTO
[
MIESTO id INT IDENTITY
COW3TRAINT PE_MJESTO PRIMARY KEY,
naziv_mjesta VARCHAR (20) INOT NULL
COMSTRAINT UQ NAZIV UNIQUE,
post_broj CHAR(S) MNULL,
drzava VARCHAR(Z0) DEFAULT 'Hrwvatska'
I

SOL — formiranje tablice

CHECK (expression)
Ograni¢ava moguce vrijednosti koje se unose u pojedine
kolone tablice.

129
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Primjer:

Definirane su tablice MUESTO i STUDENT
iz baze podataka koja opisuje studiranje

MESTO_ID
IME_MIESTA

CREATE TABELE MJESTO

[ mjesto_id int IDENTITY COM3TRAINT PK MJIESTC PRINARY KEY, Access
ime mjesta varchar (30) NOT NULL,
past_br int HILL, SQL Server
drzava varchar (25) NOT NULL
] MIESTO
| |miesto_id
\me_mjesta
CREATE TABLE STUDENT T Jpost br
[ student_id int IDENTITY CON3TRAINT PE_STUDENT PRIMARY KEY, | |drzava
ime wvarchar (20) NOT NULL,
prezime varchar (30) NOT NULL, FIK_MIESTO_ST
Jug char (13) NULL,
ime oea varchar (20) NULL, STUDENT
dat_rodenja smalldatetime HOT NULL, studemud
mjesto_rod int NOT NULL | |ime
COMSTRAINT FK_MJESTO ST FOREIGN KEY REFERENCES MJESTO (mjesto id), ]F’rr:;‘gme
dat_upisa swalldatetime NOT NULL DEFAULT getdatef) " Jime_ocs
I - dat_rodenja
rﬂjeato_rod
| |dat_upisa
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SQL — CREATE TABLE

Potrebno je jos kreirati tablice OBR:PROG, PREDMET, UPISNI_LIST i

MIESTO
& [miesto_id UPISNI_LIST OBR_PROG
ime, m}esta i |ulist_id ?|abr_prog_id
Dost_ br student_id obr_prog_ime
drza\ja SEMm poe—(| obr_prog_sifra
sk_god FK_OBR_UPIg | __|Pocsem
obr_prog_id krai_serm
FK_MIESTO_ST
STUDENT FR.ST.LRIS FK_UPISNI_UPISUJE
T |student_id
ime PREDMET
prezime 2 |predmet_id -
jmbg UPISUJE ime_predmeta :|
ime_oca P |ulist_id ‘ sati_pred
dat_rodenja E pregmet_\d FK_PREDM_UPISUIE sati_au_v]
mjesto_rod - test\ran sati_lab_vj =l
dat_upisa - ocjena
| |datum_polag
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SQL — CREATE TABLE

Potrebno je jo$ kreirati tablice OBR:PROG, PREDMET, UPISNI_LIST i

UPISUJE:

CREATE TAELE OER_PROG

{ obr prog id
obr_prog_ime
obr_prog_sifra
poc_sSem
kraj_sem

CEEATE TABELE PRELMET

{ predmet id
ime predmeta
satl_pred
sarl au vj
sati_lab vj

int IDENTITY CONSTRAINT PE_OBER _PROG PRIMARYT KEY,
wvarchar (50) NOT NULL,
int NOT NULL,
int NOT NULL,
int NOT NULL

int IDENTITY,

varchar (25) NOT NULL,
tinyint NOT NULL,

tinyint NOT NULL DEFAULT O,
tinyint NOT NULL DEFAULT O,

COMNZTRAINT PE_PREDMET PRIMARY KEY (predwet id)
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Potrebno je jos kreirati tablice OBR:PROG, PREDMET, UPISNI_LIST i
UPISUJE:

CREATE TAELE UPISNI_LIST

[ ulist id int IDENTITY CON3TRAINT PK UPISNI PRIMARY KEY,
student_id int MOT NULL
CONSTRAINT FE ST UPIS FOREIGN KEY REFERENCES student (student id),
SEem tinyint WOT NULL,
sk_god varchar (8) NOT NULL,
obr_prog id int NOT MNULL

CONSTRAINT FE_CER_UPIS FOREIGN KEY REFERENCES CBR_PROG (obr prog id),
CONSTRAINT CHE SEM CHECK (sem>0 LND sem<f)

!

CRELTE TAELE TPISUJE

[ ulist_id int
CONSTRAINT FE _UPISNI UPISUJE FOREIGN KEY REFERENCES upisni list (ulist id),
predmet_id int
CONSTRAINT FE_PREDM UPISUJE FOREIGN KEY REFERENCES predmet (predmet_id),
testiran kit NOT MNULL DEFAULT O,
ocjena tinyint,
datum polag zwalldatetime,

CONSTRAINT PE_UPISUJE PRIMARY KEY (ulist_id, predmet_id)

450 - Baze podataka SQL — CREATE TABLE
Na ovim primjerima vidljive su razlike u definiranju ograni¢enja
(constraints) na nivou kolone (column constraints) ili na nivou
tablice (table constraints).

Kod deklariranja tablice STUDENT, primarni klju¢€ ¢ini jedna
kolona (student id), te je ograni¢enje primarnog klju¢a
(PRIMARY KEY) moguce primijeniti u sklopu definicije kolone
koja €ini primarni klju¢ (student _id).

Tablica UPISUJE je relacijska tablica koja je nastala kao
posljedica relacije vise-na-visSe izmedu entiteta UPISNI_LIST
i PREDMET. Takva tablica ima slozeni primarni klju¢ koiji je
sastavljen od stranih klju€eva entiteta koji se nalaze u
relacijskoj vezi (ulist_idi predmet id).

Stoga ogranicenje primarnog klju¢a nije moguce prikazati u
sklopu deklaracije jedne kolone, ve¢ se mora primijeniti
ograni¢enje na nivou tablice.

134
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SQL — CREATE TABLE

Primjer:

Za zadani model podataka treba napisati SQL naredbe za kreiranje tablica:

o
|zemlja_ID

naziv_zemlje

1

zaw_ID —\\_

= (= o]
naziv_zanra

fim_ID

zemlja_ID
zanr_ID

Ogranicenja za veze:
ZEMLJA - FILM :

ZANR - FILM :

FILM - FILM_REZISER :

FILM_REZISER -

REZISER :

FILM - FILM_GLUMAC :
FILM_GLUMAC - GLUMAC : FK_GLUMAC

Dodatna ogranicenja:

ocjena_kriticara:

otiginal_naziv
hrvatski_naziv
godina_nastanka
kratki_sadrzaj
ocjena_kritifara

FK_ZEM_FILM
FK_ZANR_FILM
FK_FILM_REZ
FK_REZISER
FK_FILM_GLUM

integer od 1 do 5

godina_nastanka: nakon 1950.

rezcer ID
ime_rezisera

prezime_rezisera
biografija_rezisera

gumac_ID

ime_glumca

prezime_glumca
biografija_glumca

Polja koja su neobavezna:
hrvatski_naziv
kratki_sadrzaj
biografija_rezisera
biografija_glumca

135

ZADA__TKK: Kreirati ostafak tablica.

zenlial_]D -

naziv_zemlje

nagziv_zanra

naziv_r;jesta
ptt_broj

polja oznacena
sa*su
neobavezna

fim_ID

zemlja_ID
zanr_ID

original_naziv
hirvatski_naziv
godina_nastanka
kratki_sadrzaj
ocjena_kriticara

nn

reziser_ID
ime_rezisera
prezime_rezisera
bingrafija_rezisera

dan_ID
ime_clana
prezime_clana
godina_rodjenja
adresa_baoravka
mjeskto_ID
broj_0IL

telefon

godina_uclanjenja *

clanska_iskaznica
USEIMame
password

*

*

datum_iznajmljivanja
cijena_iznajrljivania
datum_vracanja
Napomena_izn
clan_ID

*

prezime_glumca
biografija_glumca

FK_IZN_KOP

oo |kopiia_ID
IZna]II].I]B' pje ID

FK IZNAJM

vrijednosti polja ispravnai
. izgubljenasu D i N.
polje datum_iznajmljivanja
* zadefault je getdate(). __
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PROMJENE STRUKTURE TABLICE

Promjene na ve¢ formiranoj tablici obavljaju se naredbom
ALTER TABLE.

A) Dodavanje kolona ili ograni€enja (constraints)
u tablicu:
ALTER TABLE ime_tablice
ADD naziv_kolone | svojstva | constraints,
naziv_kolone [ svojstva | constraints.

Primjer:
ALTER TABLE student ADD CONSTRAINT UQ_JMBG UNIQUE (jmbg)

ALTER TABLE mjesto ADD CONSTRAINT DF_DRZAVA
DEFAULT ‘Hrvatska’ FOR drzava

ALTER TABLE student ADD spol char (1) NOT NULL 5
CONSTRAINT CK_SPOL check (spol="M’ OR spol="Z’)

137
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B) Brisanje kolona ili ograni¢enja (constraints) iz tablice:
ALTER TABLE ime_tablice
DROP COLUMN naziv_kolone,
CONSTRAINT naziv_ograni¢enja
Primjer:
ALTER TABLE student DROP COLUMN ime_oca

C) Promjene svojstava postojecih kolona u tablici:
ALTER TABLE ime_tablice
ALTER COLUMN naziv_kolone | svojstva

Primjer:

ALTER TABLE student ALTER COLUMN prezime varchar(20) NOT NULL

Promjene na nekoj ve¢ formiranoj tablici, kako je navedeno
obavljaju se naredbom ALTER TABLE.

Medutim ovaj oblik promjena podlijeZze odredenim pravilima.
138
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Dodavanje novih kolona

Dodavanje novih kolona moze se slobodno realizirati dok je
tablica prazna, te ne sadrzi podatke.

Medutim ako tablica ve¢ sadrzi neke podatke, svaki od ve¢
postojecih redova u tablici proSiruje se sa novom kolonom,
za koju prethodno nije definirana njegova vrijednost.

U ovakvim slu¢ajevima, moguc¢a su dva rieSenja:
1. Kolona koja se dodaje u tablicu treba se definirati sa
svojstvom NULL.
Na taj nacin svim ve¢ postoje¢im redovima dodaje se

nova kolona, a vrijednosti u toj koloni za svaki redak u
tablici bit ¢e null.

139
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Dodavanje novih kolona — nastavak

2. Ako se kolona ne Zeli definirati sa svojstvom NULL, za

nju je potrebno navesti default vrijednost.

U takvim slu€ajevima svi postojeci redovi u novostvorenoj
koloni poprimaju vrijednost koja je odredena kao default.

Primjer:

ALTER TABLE student ADD ime_majke varchar (20)

ili

ALTER TABLE student ADD ime_majke varchar (20) NOT NULL DEFAULT
‘Nije poznato’

140
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Dodavanje novih ograni¢enja

Kod dodavanja novih ograni¢enja treba voditi raCuna da
svako ograni¢enje pocinje vaziti od trenutka kada je
definirano.

Ukoliko se nekoj tablici, koja ve¢ sadrzi odredene podatke
(odredeni broj redova) Zeli dodati ogranicenje tipa CHECK ili
FOREIGN KEY, potrebno je definirati kako se novo ograni¢enje
odnosi prema vec¢ postoje¢im podacima.

Neka je tablica upisni_list definirana kao:

CREATE TAELE upisni_list

[ ulist_id int IDENTITY
CONSTRAINT PE_UPISNI PRIMARY EEY,
student_id int WNOT NULL
CONSTRAINT FE ST UPIS FOREIGH KEY REFERENCES student (student_id),
Sem tinyint WNOT NULL,
sk_god varchar (8) NOT MNULL,
chr_prog_id int WNOT NULL

CONSTRAINT FE_OBR_UPIS FOREIGN EEY REFERENCES obr prog(obr prog id)

450 - Baze podataka SOL — ALTER TABLE

Pretpostavimo da su u tablicu uneseni neki upisni listovi, nakon ¢ega
primjenimo ograni¢enje na vrijednosti semestra izrazom:

ALTER TABLE upisni_list ADD CONSTRAINT CHK_SEM CHECK
(sem>0 AND sem<6)

Novopostavljeno ograni¢enje vrijedit ¢e za sve podatke koji se unesu
nakon &to je ogranienje definirano, ali je pitanje kako se odnosi prema
onim redovima u tablici koji su prethodno uneseni.

Djelovanje novog ogranic¢enja na ve¢ postojece podatke odreduje se
opcijama WITH CHECK i WITH NOCHECK.

Ako se ogranicenje definira sa opcijom WITH CHECK, automatski ¢e biti
provjereni i svi prethodno uneseni podaci da li zadovoljavaju pravilo.

Primjenom opcije WITH NOCHECK, novo ogranicenje primjenit ¢e se
samo na one podatke koji se unesu nakon ogranicenja, bez provjere
prethodno une$enih podataka.

ALTER TABLE upisni_list WITH CHECK ADD CONSTRAINT
CHK_SEM CHECK (sem>0 AND sem<6)
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450 - Baze podataka SOL — ALTER TABLE

Brisanje postojecih kolona

Brisanje postojecih kolona u tablici primjenom instrukcije
ALTER TABLE DROP moze se primijeniti samo na one
kolone koje ne podlijeZzu nikakvim ograni¢enjima.

Drugim rje€ima, nije moguce ukloniti kolone:
- koje €ine primarni klju¢ ili dio primarnog klju¢a
- koje predstavljaju strani klju¢
- koje su vezane ograni¢enjem tipa CHECK
- jedinstvene kolone (UNIQUE)
- kolone koje imaju odredenu default vrijednost
- kolone po kojima postoji indeks.

Za uklanjanje ovakvih kolona, potrebno je prethodno
izbrisati sva ograni¢enja vezana za te kolone.
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Promjena svojstava postojec¢ih kolona

Promjena svojstava neke od postojecih kolona vrsi se
instrukcijom oblika:

ALTER TABLE ime_tablice
ALTER COLUMN naziv_kolone | svojstva

Na tablici je moguce promijeniti samo svojstva kolone, a ne
i pojedina ogranicenja.

Kod promjene pojedinih ograni¢enja, potrebno je najprije
ukloniti postojeée ograni¢enje, a nakon toga definirati novo.

Stoga je instrukcijom ALTER TABLE moguée samo
mijenjanje svojstava vezanih za pojedinu kolonu
(tip podataka i NULL | NOT NULL svojstvo).
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450 - Baze podataka SOL — ALTER TABLE

ALTER TABLE ime_tablice
ALTER COLUMN naziv_kolone | svojstva

Primjenom ove instrukcije nije moguce promijeniti svojstva
kolona:
- koje Cine primarni klju¢ ili dio primarnog klju¢a
- koje predstavljaju strani klju¢
- koje su vezane ograni¢enjem tipa CHECK ili
UNIQUE. Jedina promjena koja se moze
izvrSiti jest ako su te kolone definirane kao
niz znakova varchar, dozvoljeno je mijenjanje
duljine niza.
- kolone po kojima postoji indeks.

d) Brisanje tablice

Tablica se briSe naredbom
DROP TABLE ime_tablice
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INDEKSI

Za formiranje indeksa koristi se instrukcija CREATE INDEX
oblika:

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED]
INDEX ime_indeksa ON ime_tablice(kolona_1,..kolona_n)

UNIQUE — definira jedinstveni indeks,

CLUSTERED | NONCLUSTERED — odreduje clustered
indeks. Ukoliko se ovaj podatak ne navede indeks se
smatra NONCLUSTERED

Primjer:
CREATE UNIQUE INDEX IX_JMBG ON student(JMBG)

Brisanje indeksa vrsi se instrukcijom oblika:
DROP INDEX ime_tablice.ime_indeksa
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450 - Baze podataka SOL — UNOS PODATAKA
UNOS PODATAKA

Za unos podataka u tablicu koristi se SQL izraz oblika:
INSERT [INTO] ime_tablice (kolone)
VALUES (vrijednosti)

INTO - opcijska kljuéna rije¢, moze se navesti,
ali nije obavezno.

ime_tablice - opisuje tablicu u koju se unose podaci.
Tablica prethodno mora biti definirana naredbom
CREATE TABLE.

kolone - lista kolona u koje se unose vrijednosti.

Kolone se mogu navesti u proizvoljnom redoslijedu, ali tada i
podaci koji se unose (vrijednosti) moraju biti u istom redoslijedu.
Navodenje kolona potrebno je samo ako se novi red tablice
popunjava sa samo nekim kolonama, a ne svim. Ako se ne navodi
lista kolona, podrazumijeva se da se popunjavaju sve kolone.

450 - Baze podataka SOL — UNOS PODATAKA

VALUES - klju¢na rije€ koja se koristi za navodenje
vrijednosti koje se unose u novi red tablice.

vrijednosti - vrijednosti koje se unose u novi red tablice.
Tip podataka pojedinih vrijednosti mora odgovarati tipu
podataka koji je definiran za pojedinu kolonu.

Za kolone koje imaju definirane default vrijednosti moze se
koristiti klju€na rije¢ default.

Prilikom unosa novog redka u tablicu, ne unose se
vrijednosti kojima rukuje sam sustav (IDENTITY kolone).
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450 - Baze podataka

SQL — UNOS PODATAKA

Primjer: Unos podataka u tablicu STUDENT koja je definirana:

CREATE TAELE =student

[ student_id

int IDENTITY

CONSTRAINT PK_STUDENT PRIMARY KEY,
i warchar (20) MNOT NULL,

ime

prezime
ufiiialey

spol
dat_rodenja
mjesto_rod

varchar (30) NOT NULL,
char (13) ,
char (1),

smalldatetiwe NOT NNULL,
int NOT NULL

CONITRAINT FE MJESTO 3T FOREIGN EEY REFERENCES mjesto (mjesto_id)

!

Unos svih kolona tablice:
INSERT STUDENT
VALUES (‘Marko’, 'Bili¢', '1110980370086°, 'M', ’11.10.1980',11)

Unos sa nazivima kolona:
INSERT STUDENT (spol, mjesto_rod, dat_rodenja, ime, prezime)
VALUES ("M’ , 11, °11.10.1980', 'Marko', 'Bili¢’)
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SQL — UNOS PODATAKA

Prilikom unosa podataka u novi redak tablice, moguée su
razliCite situacije i ponasanja sustava u zavisnosti o tome
kako su definirane pojedine kolone, te njihova null i default

svojstva.

svojstvo | nema ulaza, nema ulaza, ulaz null ulaz null
kolone |nema default |postoji default | nema default | postoji default
null null Default null null

not null | greSka—error | Default greska- error | greska- error

U tablici su prikazana ponasSanja sustava za pojedine
situacije.
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450 - Baze podataka SOL — SELEKCIIA PODATAKA
SELEKCIJA PODATAKA

Selekcija — dobavljanje podataka iz baze podataka, vrsi se
SQL izrazom oblika:

SELECT [ALL | DISTINCT] imena_kolona

FROM imena_tablicallogicke veze

WHERE uvjetni_izraz

pri Cemu ALL daje sve redove izlaznog rezultata prema
zahtjevu izraza, a DISTINCT daje samo jedinstvene redove,
eliminirajuci duplikate.

Ukoliko se u select izrazu ne navede niti jedan od
modifikatora ALL | DISTINCT, podrazumijeva se ALL.
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imena_kolona
Definira kolone koje se prikazuju.
.- Zvjezdica (*), predstavlja sve kolone po redoslijedu
navedenom kod formiranja tablice (CREATE TABLE).
- Ako lista imena_kolona sadrzi viSe kolona, nazivi kolona
se medusobno odvajaju zarezom.

Primjer:
SELECT * FROM STUDENT
SELECT ime, prezime, jmbg FROM STUDENT

SELECT DISTINCT ime, prezime FROM STUDENT
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450 - Baze podataka SOL — SELEKCIIA PODATAKA

imena_tablica | logicke veze

nazivi tablica iz kojih se dobavljaju podaci.

Tablice moraju prethodno biti definirane u bazi podataka.
Logicke veze opisuju operacije prirodnog spajanja medu
tablicama (inner join, outer join itd).

Realizacija logi¢kih veza podrazumijeva navodenje imena
tablica i nacina njihovog povezivanja (join) u obliku:
tablical operator_veze tablica2 ON tablica1.kolonal=tablica2.kolona1

MESTO_ID
IME_MIESTA
’POST_BR
DRZAVA
IME_MJESTA
FROM STUDENT INNER JOIN MJESTO

ON STUDENT.MJESTO_ROD = MJESTO.MJESTO_ID

Primjer:
SELECT STUDENT.IME, STUDENT.PREZIME,
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Prilikom definiranja select izraza koji obuhvaca atribute
(kolone) iz viSe tablica, treba voditi racuna o jedinstvenosti
naziva izabranih atributa.

To znadi da, ukoliko se navode kolone iz vise tablica koje
imaju isti naziv, uz naziv kolone treba definirati iz koje tablice
se selektira trazena kolona.

Primjer:

SELECT STUDENT_ID, IME, PREZIME,
SEM, SK_GOD e
FROM  STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID = UPISNI_LIST.STUDENT_ID
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450 - Baze podataka

Primjer sa prethodne str..

SELECT STUDENT_ID, IME, PREZIME,
SEM, SK_GOD

FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID = UPISNI_LIST.STUDENT_ID

Ovako definirana naredba SELECT nije ispravna buduci se
atribut (kolona) STUDENT _ID nalazi u obje tablice
(STUDENT i UPISNI LIST), pa time nije jednoznacno
odredeno po kojem se atributu vrsi selekcija.

Ispravna definicija izraza bila bi:

SELECT STUDENT.STUDENT_ID, IME, PREZIME, SEM, SK_GOD
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
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SQL — SFI EKCIUA PODATAKA

Primjer:

.

mjesto_ID student

naziv_mjesta ime_studenta

post_br _— prezime_studenta
m

jesta_preh

mjgsto_|D haziv_mjesta post_br
1 Zagreb 10000
2 Split 21000

3 Zadar 23000
4 Dubrovnik 20000

HEBEEE

B STUDENT : Table

student_ID | ime_studenta |prezire_studer] mjesto_preb

1 Mate Matic 1
2 Jure Jurié 2
3 Maja Majic 2
4 Nina Minic

SELECT STUDENT.ime_studenta,
STUDENT.prezime_studenta,
MJESTO.naziv_mjesta

FROM MJESTO INNER JOIN STUDENT ON

MJESTO.mjesto_ID = STUDENT.mjesto_preb

inner join — unutarnja veza

Mate htatic Zayreh
Jure Jurié Split
Maja Iajic Split

left join — lijeva veza

ate hdatic Zagreb

Jure Jurie Split

Iaja hajic Split
Zadar
Dubrovnik

right join — desna veza

Mina Minié

Mate Matié Fagreb
Jurs Jurid Split
Maja ajic Split

outer join — vanjska veza

Dubraovnik
Zadar
llure Jurié Split
Maja hajic Split
Mate hatic Zagreb
Nina Ninic:
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450 - Baze podataka SOL — uvjetni izrazi

Uvjetni izrazi
SELECT lista_kolona FROM ime_tablice WHERE uvjetni izraz

Oblik uvjetnog izraza ima oblik:
Naziv_kolone Predikat Vrijednost

Predikati usporedbe (Primjenjivo na sve tipove podataka)

= jednako <> razli¢ito od
> vece od I> nije vece
< manje od < nije manje

>= vece ili jednako
<= manjeili jednako

Primjer:
SELECT * FROM STUDENT WHERE IME = ‘Marko’
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Predikati podrucja

BETWEEN xandy - atribut zauzima vrijednosti izmedu x i y.
Primjenjivo na sve tipove podataka.

NOTBETWEEN x and y - atribut zauzima vrijednosti izvan opsega
izmedu x i y. Primjenjivo na sve tipove podataka.

Primjer:
SELECT * FROM MJESTO
WHERE POST_BR between 20000 and 30000

SELECT * FROM MJESTO
WHERE POST_BR NOT between 20000 and 30000
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450 - Baze podataka SOL — uvjetni izrazi
Predikati liste

naziv_kolone IN (lista vrijednosti) — vrijednost atributa jednaka je nekoj od
vrijednosti navedenoj u listi. Primjenjivo na sve tipove podataka.

Primjer:
SELECT * FROM MJESTO
WHERE IME_MJESTA IN (‘Split’, ‘Trogir’, ’Makarska’)

Sto je jednako kao:

SELECT * FROM MJESTO
WHERE (IME_MJESTA= ‘Split ) OR (IME_MJESTA= ‘Trogir’)
OR (IME_MJESTA= ‘Makarska’)

naziv_kolone NOT IN (lista vrijednosti) — atribut ima bilo koju vrijednost
osim vrijednosti navedenih u listi. Primjenjivo na sve tipove podataka.

Primjer:
SELECT * FROM MJESTO
WHERE IME_MJESTA NOT IN (‘Split’, “Trogir’,’Makarska’)
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Predikati uzorka

naziv kolone LIKE uzorak - vrijednost atributa poklapa se sa navedenim
uzorkom. Primjenjivo na tekstualne i datum tipove podataka.

Vrste uzoraka:

% - niz karaktera bilo koje duljine.

_ - Bilo koji pojedinaéni karakter

[] - Bilo koji karakter u navedenim granicama

Primjeri:
SELECT * FROM STUDENT WHERE PREZIME Like ‘A%’
Prikazuje sve studente kojima prezime pocinje sa slovom A.

SELECT * FROM STUDENT WHERE IME Like ‘_arko’
Prikazuje sve studente kojima se u imenu nalazi ‘arko’, a ispred je bilo
koje slovo.npr. ‘Marko’,’Darko’,’Zarko’.

SELECT * FROM STUDENT WHERE PREZIME Like ‘[P-Z]ili¢’
Prikazuje sve studente kojima prezime pocinje sa slovom izmedu P i Z, a
u nastavku se nalazi ‘ili¢’.
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450 - Baze podataka SOL — uvjetni izrazi

Predikati nepoznate vrijednosti

IS NULL

IS NOT NULL
Primjer:
SELECT IME, PREZIME, SEM
FROM STUDENT LEFT OUTER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID = UPISNI_LIST.STUDENT_ID

WHERE SEM IS NULL

LOGICKI OPERATORI - AND, OR, NOT
Logicki operatori AND i OR povezuju viSe uvjeta u uvjetnom izrazu.

Logicki izraz AND povezuje dva ili viSe uvjeta i vraca rezultat samo ako su
svi uvjeti zadovoljeni (istiniti).

Primjer:

SELECT IME, PREZIME, SEM

FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE SK_GOD="2004/05" AND SEM=1

161

450 - Baze podataka SOL — uvjetni izrazi

Logicki izraz OR povezuje dva ili vise uvjeta i vraca rezultat ako je bilo
koji uvjet zadovoljeni (istinit).

Primjer:

SELECT * FROM MJESTO

WHERE IME_MJESTA= ‘Split’ OR IME_MJESTA= ‘Trogir’
OR IME_MJESTA= ‘Makarska’

Logicki izraz NOT negira uvjet koji mu slijedi.
Primjer:

SELECT * FROM MJESTO

WHERE NOT IME_MJESTA = ‘Split’

PRIORITET LOGICKIH OPERATORA
Kada se u uvjetnom dijelu izraza pojavljuje viSe logickih operatora,
logicki izraz formira se prema prioritetu djelovanja operatora
NOT- najvisi prioritet
AND -sredniji prioritet
OR - najnizi prioritet.
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450 - Baze podataka SOL — uvjetni izrazi

Primjer:
SELECT IME, PREZIME
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE SK_GOD="2004/05" OR SK_GOD="2005/06" AND SEM=1.

Kao rezultat dobije se lista svih studenata koji su upisani u 1. semestar
Sk.godine ‘2005/06’ i onih koji su upisani u §k.godinu ‘2004/05’ (bilo koji
semestar).

Prioritet logickih operatora, moze se promijeniti uvodenjem zagrada () u
logicki izraz.
Primjer:
SELECT IME, PREZIME
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE (SK_GOD="1999/00’ OR SK_GOD="1998/99’) AND SEM=1.
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OBLIKOVANJE IZLAZNIH REZULTATA

Preimenovanje kolona u rezultatu
Kod postavljanja upita (SELECT) kojim se dohvacaju podaci,
izlazna lista (rezultat) formira se na nacin da naziv kolone
koja se dohvaca postaje zaglavlje te kolone.
Primjer:
SELECT PREZIME, IME, UPISANI_SEM
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE SK_GOD="2004/05’

Rezultat:

PREZIME | IME UPISANI SEM

Ilatic Lo 1

Bilic Arnte 3

Al Josip 1 NAPOMENE

UPIS_5_GOD
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450 - Baze podataka SOL — SELECT

Za postizanje izlazne liste rezultata, koja je korisniku

razumljivija, moze se primijeniti preimenovanje izlaznih

rezultata u obliku:

zaglavije _kolone=naziv_kolone

u sklopu select izraza.

Primjer:

SELECT Prezime_studenta=PREZIME, Ime_studenta=IME,
Upisani_semestar=UPISANI_SEM

FROM STUDENT INNER JOIN UPISNIL_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE SK_GOD="2004/05

Prezime studenta | Ime studenta | Upisani semestar

Mlatc Tva 1
Bilic Ante 3
Alig Josip 1
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Zamjena podataka u rezultatu upita
Pro&irimo tablicu STUDENT atributom koji opisuje status
studenta ( R- redovni student, | - izvanredni student)

ALTER TABLE student ADD tip_studija char (1) NOT NULL
CONSTRAINT CK_2 CHECK (tip_studija="R’ or tip_studija =’I')
U tablicu STUDENT uvodimo novi atribut (kolonu), koja
oznacava tip studiranja, te moze poprimiti samo vrijednosti
‘R’ili ‘I', kao oznaka za redovne ili izvanredne studente.

INE |FREZIHE |TIP75TUDIJR

Upit SELECT IME, PREZIME, TIP_STUDIJA ince Mavid R

Jozip Matic

R
FROM STUDENT |2e1ike  celie 1
Towislav Pavlinovié R

I

daje rezultat u kojem se u koloni tip_studija = Imeise sesceian
nalaze znakovi ‘R’ ili ‘I' kao oznaka tipa studiranja.

izlaznom rezultatu dodijeliti puni nazivi koristenjem CASE
izraza.
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450 - Baze podataka SQL - SELECT

SELECT IME, PREZIME, = e sTpTa |
STUDIJ=CASE TIP_STUDIJA inte Marié Redovni
WHEN ‘R, THEN Josip Matié Redovni

‘Redovni’ Zeliko  celié Izvanredni
WHEN iI! THEN ilzborni! Tomislaw Pa\flinovié Redovni

END Marino Kastelan Izwvanredni

FROM STUDENT.

ProSirimo prethodni upit:

SELECT IME, PREZIME, UPISANI_SEM, TIP_STUDIJA
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON TUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID

WHERE SK_GOD="2004/05" AND UPISANI_SEM IN (1,3,5)

Ovaj upit se moze pomocu

INE |PREZINE |UPISANT SEM|TIP STUDITL
naredbe CASE prikazati u [Lome Kapetanow it 5
an . Iwvica Lovric 1 I
pOgOanJem Obllku ] Jakov Pivac 3 I
(iduca stranica). |pamir Lugic 3 R
| Damir Krezié 5 R
-.lnt,e Turudié 5 R
107
IME !PREZIHE STATUS
Lovre Kapetanovié Eedovni student 1. godine

Ivica Lovrid

Jakow Pivac

Damir Lu&id Fedovni student 2.

Damir Krezid Ap=olvent

SELECT IME, PREZIME: Ante Turudié Apsolvent

STATUS=CASE

Izvanredni student 1. godine

Izvanredni student 2. godine

godine

WHEN TIP_STUDIJA="R’ AND UPISANI_SEM=1
THEN ‘Redovni student 1. godine’
WHEN TIP_STUDIJA="R’ AND UPISANI_SEM=3
THEN ‘Redovni student 2. godine’

WHEN TIP_STUDIJA=I AND UPISANI_SEM=1

THEN ‘lzvanredni student 1. godine’
WHEN TIP_STUDIJA=I AND UPISANI_SEM=3
THEN ‘lzvanredni student 2. godine’

ELSE ‘Apsolvent’
END

FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID WHERE

SK_GOD="2004/05’AND SEM IN (1,3,5)
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450 - Baze podataka SQL - SELECT
Izracunate kolone (Computed values)

SQL dozvoljava formiranje novih kolona u select izrazu, Cije se vrijednosti
izraGunavaju na temelju podataka koji se nalaze u numeri¢kim kolonama

postojecih tablica. INE |PREZIME  |UPISANI SEH|GODINA STUDIJA

Lovre Eapetanowvié 1 1

Pl‘imjer Ivica Lovricé 1
Prikaz upisnih listova vezanih za pojeding |=xov pivac
studente uz oznadenu godinu studiranja. |2

W e

3
3
DTamir Krezidé 5
3

SELECT IME, PREZIME, UPISANI_SEM, '*= T
GODINA_STUDIJA= UPISANI_SEM/2+ UPISANI_SEM%2
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT _ID=UPISNI_LIST.STUDENT _ID
WHERE SK_GOD="2004/05" AND UPISANI_SEM IN (1,3,5)

Pri izraCunavanju vrijednosti u pojedinim kolonama mogu se
koristiti vrijednosti postojecih kolona za koje su definirani
numericki tipovi podataka i neki od numerickih operatora:

+,-,%,/, Yo(modulo operator — ostatak pri cjelobrojnom dijeljenju).
169

SORTIRANJE IZLAZNIH REZULTATA

Za sortiranje izlaznih rezultata koristi se izraz ORDER BY:

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi_kolona

FROM nazivi_tablicallogi¢ke veze

WHERE uvijetni izraz

ORDER BY kolone_sortiranja

Sintaksa:

ORDER BY naziv_kolone tip_sortiranja, naziv_kolone tip_sortiranja,...
Sortiranje moze biti rastu¢e (ascending ASC) ili padajuce
(descending DESC). Ako nije naveden tip sortiranja
podrazumijeva se rastué¢e (ASC) sortiranje.

Primjer:
SELECT * FROM STUDENT ORDER BY PREZIME, IME
Umjesto naziva kolona u izrazu order by mozZe se Koristiti

redr" brOJ k0|0ne u Se|eCt IIStI SlTUDENT_IDlllﬁE [PREZIME | JMBG [DAT_RODENIL

SELECT * FROM STUDENT ORDER BY 3 ASC, 2
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450 - Baze podataka SOL — SELECT
OGRANICAVANJE ISPISA REZULTATA

Upit tipa:

SELECT [ALL | DISTINCT] imena_kolona

FROM imena_tablicallogicke veze

WHERE uvjetni_izraz

prikazuje sve rezultate iz izabranih tablica koji zadovoljavaju
uvjetni izraz.

U slu€aju potrebe za prikazom samo dijela izlaznih rezultata
ispis se moze ograniciti primjenom sintakse:

SELECT [ALL | DISTINCT] [TOP n [PERCENT]]
imena_kolona

FROM imena_tablicallogicke veze

WHERE uvjetni_izraz

ORDER BY kolone_sortiranja

pri ¢emu je select izraz proSiren sa TOP n ili TOP n PERCENT.
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Modifikator TOP ozna¢ava da ¢e u ispisu rezultata biti
prikazano:

- samo prvih n redova (TOP n)

- odnosno samo n% (TOP n PERCENT)

od ukupnog broja redova koji zadovoljavaju postavljeni uvjet.

Primjer:

SELECT TOP 50 PREZIME, IME, JMBG

FROM STUDENT

ORDER BY PREZIME, IME

Iz ukupnog skupa studenata prikazuje samo prvih 50 sortirano po
prezimenu i imenu.

SELECT TOP 50 PERCENT PREZIME, IME, JMBG
FROM STUDENT
ORDER BY PREZIME, IME
Iz ukupnog skupa studenata prikazuje prvu polovicu liste (50%) u
uredenom sortiranju po prezimenu i imenu.
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450 - Baze podataka SOL — SELECT
ALIAS-i

Alias (drugo ime) koristi se u upitima SQL jezika za
promjenu naziva objekta (tablice) kojoj se pristupa.

Svakoj tablici moze se dodijeliti alias, bilo zbog lakse
upotrebe ili razlikovanja kod tzv. self-join query postupaka
(upit nad samim sobom).
Sintaksa: Naziv_tablice alias
ili Naziv_tablice AS alias
Primjer:
Ispisati sve parove studenata koji su rodeni istog datuma:
SELECT STUDENT_1=STUDENT_1.PREZIME + ‘+ STUDENT_1.IME,
STUDENT_2=STUDENT_2.PREZIME + * + STUDENT_2.IME
FROM STUDENT STUDENT_1 INNER JOIN STUDENT STUDENT_2

ON STUDENT_1.DATUM=STUDENT_2.DATUM
WHERE STUDENT_1.STUDENT_ID>STUDENT_2.STUDENT_ID
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450 - Baze podataka e
T mi;ﬁinw :I
i MIESTO_ID mEre
Primjer: rosten | e
U tablici STUDENT se vode podaci - i ol
0 mjestu rodenja i 0 mjestu stanovanja. —
Ta dva podatka (mjesto_rod i mjesto_stan) |2 —"=EEE T eeste sranmeste rod
su FK iz tablice MJESTO. |Robert  Alagusic 32 8384 790
Zadatak je ispisati nazive mjesta rodenja oo heee B =
i mjesta Stanovanja: Lnte Llfirevié 10221 769 769
SELECT STUDENT.IME, STUDENT.PREZIME, STUDENT.MAT_BR,
MJESTO.IME_MJESTA AS ‘Stanuje u’,
MJESTO1.IME_MJESTA AS ‘Roden u’
FROM STUDENT INNER JOIN MJESTO
ON STUDENT.MJESTO_STAN = MJESTO.MJESTO_ID
INNER JOIN MJESTO MJESTO1
ON STUDENT.MJESTO_ROD = MJESTO1.MJESTO_ID
INE |[PREZINE  [MAT BR  [Stanuje u Roden u
Jodko Akrap 545-2001 Stobred Split
|Robert  Alagusie 32 Radodic ging
Mladen ALlajbeg 11 Trogir Trogir
Mijo Llerié 10006 Runovic Imotski
Dragan Alfirevié 682-2001 EKasdtel Sudurac Split
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450 - Baze podataka SOL — SELECT
AGREGATNE FUNKCIJE

Agregatne funkcije generiraju zbirne (skupne) vrijednosti nad pojedinim
kolonama tablice.

Agregatne funkcije (SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT) koriste se u
SELECT izrazu, te mogu biti primjenjene nad svim redovima tablice ili
samo nad onim redovima koji su definirani WHERE izrazom.

Znacenje agregatnih funkcija

SUM - zbroj  AVG - prosjek MIN - minimum MAX - maximum
COUNT - pobrojavanje

Agregatne funkcije SUM i AVG mogu se koristiti samo za numericke
tipove podataka.

Sintaksa:

SELECT agregate(naziv_kolone), agregate(naziv_kolone)
FROM tablice

WHERE uvijetni izraz
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Primjeri za agregatne funkcije:

SELECT COUNT(ULIST_ID)
FROM UPISNI_LIST
WHERE sk_god="2004/05" and sem=1

SELECT MAX(UPISANI_SEM)
FROM UPISNI_LIST INNER JOIN STUDENT

ON UPISNI_LIST.STUDENT_ID=STUDENT.STUDENT_ID
WHERE ime="Meri’ and prezime="Meri¢’
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450 - Baze podataka SOL — SELECT

SELECT INTO (MAKE TABLE QUERY)

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi_kolona
INTO nova_tablica

FROM nazivi_tablica

WHERE uvjetni izraz

Izraz select into stvara novu tablicu na osnovi:
- kolona navedenih u nazivi_kolona i
- redova Koji se biraju uvjetnim izrazom iz postojec¢ih
tablica u bazi.
Podatak nova_tablica predstavlja ime nove tablice, koja ¢e
se formirati iz rezultata upita.
Ta tablica ne smije prethodno biti definirana u bazi.
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SELECT INTO je operacija koja se odvija u dva koraka:
- u prvom koraku formira se nova tablica,
- drugim korakom u novu tablicu se unose redovi
koji zadovoljavaju uvjetni izraz.

Ako se drugi korak ne izvrsSi iz bilo kojeg razloga, nova
tablica ostaje ali u njoj nema nikakvih podataka.

Ovim izrazom omoguceno je automatsko formiranje nove
tablice bez njezinog prethodnog definiranja naredbom
CREATE TABLE.

Definicija podataka u novoj tablici formira se automatski i
ona je identi¢na definiciji pojedinih atributa(kolona) u
postoje¢im tablicama, koje su obuhvacene SELECT
izrazom.
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450 - Baze podataka

Primjer.

Na temelju strukture podataka u bazi
studentske sluzbe potrebno je formirati novu
tablicu koja ¢e sadrzavati podatke o
studentima koji su upisani u sk. god. 2005/06.

Tablica mora sadrzavati slijedece podatke:
Ime, Prezime i Mati¢ni broj studenta, upisani
semestar, obrazovni program i Skolsku

godinu.

STUDENT UPISNI_LIST

7 [STUDENT 1D F[uist o
T |me STUDENT_ID
T |Prezive [FP=——"7"|sx_cop
e UPISAML_SEM
T |paT_RoDEMIA OBR_PROG_ID
T |mEsTO ROD D _UPISA ID
T |maEsTO STAN APSOLYENT
[ |mE oca
[ |paT_uUPisa
[ |maTER
[ |™ren_sTATUS ID
™ |ADRESA OBR_PROG
~tip_shudiia OBR_PROG_IME
— POC_SEM

KRAJ_SEM
APSOLYENTSKI_SEM
7| 0BR_PROG_ID

SELECT IME, PREZIME, MAT EBR, UPISANI S3EM, OBR_PROG_IME, 3K _GOD

FROM STUDENT INWER JOIN UPISNI_LIST

OM STUDENT.STUDENT ID = UPISNI_LIST.3TUDENT ID
INMER JOIN OBR_PROG ON OBR_PROG.OBR_PROG_ID = UPISNI_LIST.OER_PROG_ID

WHERE SK_GOD='z001/02'
1]

INE FREZIME  |MAT BR |UPISANI SEN|OBE_FROG_IME SK_GOD
ak Dejan Varedkovié 360-2001 1 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702
2 Dejan Vareskovié 360-2001 2 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702
3 Jinisa Spahija F64-2001 1 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702
4 Sinisa Spahija 364-2001 |2 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702
5_Jure Serié 365-2001 1 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702

450 - Baze podataka

SQL — SFIECT

SELECT IME, PREZIME, MAT_BR, UPISANI_SEM, OBR_PROG_IME,

SK_GOD
INTO STUDENT2

FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT_ID = UPISNI_LIST.STUDENT_ID
INNER JOIN OBR_PROG ON OBR_PROG.OBR_PROG_ID =
UPISNI_LIST.OBR_PROG_ID

WHERE SK_GOD='2001/02’

SELECT * FROM STUDENTZ

|

STUDENT2

ME

PREZIME
MAT_ER
UPISANI_SEM
OBR_PROG_IME
SK_GOD

INE FREZINE MAT BR |UPISANI SEM|OBR_PROG INE SK_GOD |
1 Dejan Vareskovié 360-2001 1 Elektrotehnika 6. stupany 2001/02
2 Dejan Varedkovié 360-2001 2 Elektrotehnika 6. stupany 2001/02
3 Jinisa Spahija 364-2001 1 Elektrotehnika 6. stupany 2001/02
4 Jinisa Spahija 364-2001 2 Elektrotehnika 6. stupany 2001/02
5 Jure derie 365-2001 1 Elektrotehnika 6. stupanj 2001702 30
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450 - Baze podataka SOL — SELECT

APPEND UPITI ( prosirivanje tablice podacima iz drugih
tablica)

Upitima tipa Append (dodavanje) u postojec¢u tablicu u bazi
podataka dodijeljuju se podaci iz drugih tablica prema
zadanim uvjetima.

Standardna SQL sintaksa ovih izraza je oblika:

INSERT ime_tablice
SELECT nazivi_kolona
FROM tablice|veze
WHERE uvjetni_izraz

gdje ime_tablice predstavlja naziv neke od postojecih tablica
u bazi podataka.
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Primjer:

Dobijenu tablicu STUDENT2 u prethodnom zadatku treba proSiriti sa
podacima za Skolsku godinu 2002/03.

Nakon §to je problem rijeSen za Skolsku godinu 2001/02 prethodnim
zadatkom, u bazi smo dobili novu tablicu STUDENTZ2, koja je definirana:
head(STUDENT2)= {IME, PREZIME,MAT_BR,
UPISANI_SEM,0OBR_PROG_IME, SK_GOD}

Postojec¢e podatke u tablici potrebno je proSiriti sa onima koji se odnose
na Skolsku godinu 2002/03.

INSERT STUDENT2
SELECT IME, PREZIME, MAT_BR, UPISANI_SEM, OBR_PROG_IME,
SK_GOD
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.STUDENT_ID = UPISNI_LIST.STUDENT_ID
INNER JOIN OBR_PROG ON OBR_PROG.OBR_PROG_ID =
UPISNI_LIST.OBR_PROG_ID
WHERE SK_GOD='2002/03’
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450 - Baze podataka SOL — SELECT

AZURIRANJE PODATAKA U TABLICI

AZuriranje podataka u tablici provodi se naredbom UPDATE
prema sintaksi:

UPDATE naziv_tablice

SET

naziv_kolone = nova vrijednost,
naziv_kolone2 = nova_vrijednost2, ...
[FROM tablica_1, tablica 2,...]
WHERE uvjetni izraz
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Primjeri:

UPDATE STUDENT
SET ime = 'Marko’
WHERE ime = 'Darko’ and prezime = 'Darki¢’

UPDATE UPISNI_LIST

SET sem =3

FROM STUDENT, UPISNI_LIST

WHERE ime =’Darko’ AND prezime = ’Darki¢’
AND STUDENT.student_id = UPISNI_LIST.student_id
AND sem =1

UPDATE STUDENT

SET mjesto_id = MJESTO.mjesto_id

FROM MJESTO, STUDENT

WHERE MJESTO.mjesto_id = STUDENT.mjesto_id
MJESTO.ime_mjesta = 'Trogir’
and student_id = 21
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450 - Baze podataka SOL — SELECT
BRISANJE PODATAKA IZ TABLICE

Brisanje podataka (zapisa, redova) iz tablice provodi se
naredoom DELETE prema sintaksi:

DELETE naziv_tablice
[FROM tablica 1, tablica_2,...]
WHERE uvjetni izraz

Primjeri:
DELETE STUDENT
WHERE ime="Marko’ and prezime="Marki¢’

DELETE UPISNI_LIST
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST

ON STUDENT.STUDENT _ID=UPISNI_LIST.STUDENT_ID
WHERE ime="Marko’ AND prezime=Marki¢’

AND sem=1
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Grupni upiti

Odreduje grupe po kojima se dijele izlazni rezultati:

SELECT [ALL|DISTINCT] nazivi kolona, agregatne kolone
FROM nazivi_tablica| join veze

[WHERE uvijetni izraz] Osnovna razlika izmedu WHERE
[GROUP BY nazivi kolona] i HAVING izraza:

[HAVING uvijetni izraz] - WHERE izraz ograni¢ava
[ORDER BY sort_izraz] izlazne rezultate prije njihovog

grupiranja tj. uvjetuje broj redova
koji ulaze u grupiranje

HAVING uvjetni izraz je - HAVING izraz postavlja uvjet
ogranicenje izlaznih rezultata naizlazne rezultate nakon $to je
po zadanom uvjetu nakon grupiranje zavrseno.

izvrSenja GROUP BY operacije.
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Primjeri: SELECT STUDENT.student id, ime, prezime,
Broj_semestara=COUNT (upisani_ sem), sk_god
FROM STUDENT INNER JOIN OFPISNI_LIST

Ol ZTUDENT.student id = UPISNI LIST.student id
GROUP BY 3TUDENT.student_id, ime, prezime, sk god
A

student id|ime prezime Broj semestara|sk god
1 3 Josip Matié 1 2003/ 04
2 157589 Marin Batina 2 2002703
3 15790 Hrwvoje Bitanga Z 002703
4 15797 Ante Matié 21 2002703

SELECT STUDENT.student id, ime, prezime,

Broj semestara=COONT (upisani sem] . sk_god
FROM STUDENT INMER JOIN UPISNI LIST

O 3TUDENT.student id = UPI3NI LIST.student id
GROUP EBEY STUDENT.student_id, ime, prezime, sk _god
HAVING sk_god > '2002/03"

Student_id|ime |prezime Broj semestara | sk_god

1 3 Jozip Matié 1 2003/04
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Ugnjezdeni upiti - podupiti

Podupit (Subquery) je SELECT izraz uklju¢en u glavni SELECT
(INSERT, UPDATE ili DELETE) upit.
Podupit i glavni upit mogu djelovati ne istu tablicu ili na razliite tablice.

Mnogi SQL izrazi koji uklju€uju podupite mogu se
realizirati i stvaranjem upita sa povezivanjem (join).

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi kolona, agregatne kolone
FROM nazivi_tablica| join veze
[WHERE naziv_kolone predikat (subquery)]

Postoje tri osnovna oblika oblika podupita (subqueries):

-podupiti liste na koje se primijenjuje IN predikat - vraéa niz rezultata (listu),
koju glavni upit koristi u svom uvjetnom izrazu preko predikata liste
(INili NOT IN).

- podupiti sa predikatom usporedbe - rezultat podupita moze se u glavni
upit ukljuditi preko jednog od predikata usporedbe (=,<>,<,....)

- podupiti sa predikatom postojanja - Operator EXISTS ispituje postojanje
podataka uz navedene uvjete
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Podupiti liste

Primjer: Prikazati studente upisane u 1. sem Sk.god 2006/07:

SELECT student_id, ime, prezime
FROM STUDENT
WHERE student_id IN
(SELECT student_id
FROM UPISNI_LIST
WHERE sk_god = ’2006/07’
AND sem = 1)
ORDER BY prezime, ime

Isti problem moze se realizirati i
primjenom veze (join) izmedu
tablica STUDENT i UPISNI_LIST.

Izraz se izvrSava u dva koraka.

Prvo podupit iz tablice upisni_list
vraéa student_id za sve studente
koji imaju upisni listu 1. sem
Skolske godine 2006/07. Rezultat
je lista sa podacima student_id.

Potom glavni upit iz tablice
student vrac¢a podatke o svim
studentima ¢iji se student_id
nalazi u listi koristeci predikat liste
(IN).

SELECT STUDENT.student_id, ime, prezime
FROM STUDENT INNER JOIN UPISNI_LIST
ON STUDENT.student_id = UPISNI_LIST.student_id

WHERE sk_godine ="2006/07’
AND sem =1
ORDER BY prezime, ime
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Podupiti sa predikatom usporedbe

Podupit mora vratiti samo jednu vrijednost; ukoliko podupit vrac¢a viSe od
jedne vrijednosti javlja se greSka u izvrSavanju glavnog upita.

Primjer: Prikazati sve studente
koji su rodeni u istom mjestu kao
i student ‘x y’.

SELECT student_id, ime, prezime
FROM STUDENT
WHERE mjesto_id =

(SELECT mjesto_id

FROM STUDENT

WHERE ime =X’

AND prezime ="Y’)

ORDER BY prezime, ime

Primjer: Prikazati sve upisne listove
za studenta x y’ osim posljednjega.

SELECT sk_god, sem
FROM  UPISNI_LIST
WHERE student_id =
(SELECT student_id
FROM STUDENT
WHERE ime =’X’
AND prezime =’Y’)
AND sem <
(SELECT MAX(sem)
FROM  UPISNI_LIST
WHERE student_id =
( SELECT student_id
FROM STUDENT
WHERE ime =X’
AND prezime ="Y’)) g9
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Podupiti sa predikatom postojanja

Operator EXISTS ispituje postojanje podataka uz navedene uvjete.
Podupit sa predikatom postojanja ne vraca nikakve podatke, vec daje
samo rezultat TRUE ili FALSE.

Primjer: Prikazati sve studente koji nemaju niti jedan upisni list.

SELECT student_id, ime, prezime
FROM STUDENT
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM UPISNI_LIST
WHERE STUDENT.student_id =

UPISNI_LIST.student_id)

Primjer: Prikazati sva mjesta u kojima je roden neki student.

SELECT *
FROM MJESTO
WHERE EXISTS (SELECT *
FROM STUDENT
WHERE MJESTO.mjesto_id = STUDENT.mjesto_id)
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