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Ponavljanje - opcenito gibanje

N

L/

# \ektor polozaja (u Kartezijevom koordinatnom sustavu):

F=xi+y+zk

# Srednja brzina za tijelo koje u vremenu A¢ prijede put As:
# Trenutna brzina:

. .. Ar dr -
v=lm—=—-=7r
At—0 Al‘ dl‘
# Trenutna akceleracija:
. AV Ay . dF
a=lm—=—=v=—r
A0 Ar dt dt
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Specijalan slucaj
Pravocrtno gibanje sa stalnom akceleracijom

N
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% |a = konst.
# Bilo koji problem vezan sa stalnom akceleracijom ukljucuje slijedecih 5 veliCina|x — x,,v,%,a, Vv,
# Gdje je x, poCetnu pomak, a v, poCetna brzina
# Obicno jedna od veli¢ina nije ukljucena u problem: ili je nepoznata ili nije zadana
# Tada su obi¢no poznate ostale tri veliCine, a Cetvrta se trazi
# Relacije koje povezuju ove veli¢ine:
Jednadzba veli¢ina koja nedostaje
v=y,+al X=X,
x—x0=v0t+%at2 V
2 .2
v =v; +2a(x—x,) [
I
X=Xy =5 (Vg + V)t a
X—x, =vt—zat’ Vo

# Domadi rad: izvesti ove relacije !
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Taktika rjeSavanja problema
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1. Razumijete li problem?

= NajceSca teskoca kod pocetnika je jednostavno nerazumijevanje
problema. Najbolji test razumijevanja: Mozete li problem objasniti
svojim rije¢ima?
2. Jesu li jedinice u redu?

= Napisite zadane veliCine zajedno sa jedinicama. Upotrebljavajte
konzistentne jedinice kad uvrstavate veliine u jednadzbe. Cesto Ce biti
potrebno pretvaranje jedinica.

3. Je li rezultat razuman?

» Da li rezultat ima smisla? Je li prevelik ili premalen? Je li predznak u
redu? Odgovaraju li jedinice?

4. Citanje grafova
= Uvijek prvo procitajte Sto je na apscisi, a Sto na ordinati.
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Primjer 1
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# Vlak koji se giba pocetnom brzinom od 0,5 m/s ima ubrzanje 2 m/s?
tijekom 2,0 sekunde, zatim 3,0 sekunde vozi s ubrzanjem 0 m/s?, a
zatim 1,0 sekundu vozi s ubrzanjem —1,5 m/s?.

a) Kolika je brzina vlaka na kraju Seste sekunde?
b) Koliko je srednje ubrzanje vlaka u intervalu [0; 6 s]?

# Rezultati: a) 3,0 m/s, b) 0,42 m/s2.

& Za vjezbu: Koliko je srednje ubrzanje viaka izmedu t = 2,0s it = 6,0 s.
(Rezultat: -0,38 m/s?)
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Primjer 2
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# Primjecujudi policijsko auto, usporite svoj Porsche s brzine od 100 km/h na
80 km/h, pri cemu prijedete put od 88 m, pri stalnoj akceleraciji.
a) Koliko iznosi ta akceleracija?

b) Koliko je proteklo vremena?

# Rezultat: a) @ =-1,58 m/s?, b) ¢ =3,519 s
(Ako vozite prebrzo i tek kad ugledate policiju pokusate usporiti do dozvoljene brzine,
policija ima dovoljno vremena da vas uoCi. Zato: ne vozite brzo!)
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Primjer 3

N

“#® Avion u zraCnoj luci ubrzava se iz stanja mirovanja polazeci s jednog kraja uzletne staze,
i mora dostici uzletnu brzinu prije nego dode do drugog kraja uzletne staze.

a) Avion A ima akceleraciju a i uzletnu brzinu v,,. Kolika je minimalna duljina uzletne
staze, Ax,, za ovaj avion? Odgovor napisite pomocu simbola.

b) Avion B ima istu akceleraciju kao i avion A, ali mu za uzlet treba dvostruko veca
brzina. Nadite Ax, i usporedite s Ax,.
c) Nadite minimalnu duljinu uzletne staze za avion A, ako je a=11,0 m/s?i v,,=90,0 m/s.

& Rezultati: a) Ax, = v,,’/2a, b) Axp = 4 Ax,, C) Ax,=368 m.
& Za vjezbu: Nadite najmanju akce/eracﬁtggotrebnu za dostizanje uzletne brzine od 45 my/s,
na stazi dugoj 92 m. (Rezultat: 11,0 m/s°)
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Primjer 4
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4 Covijek stane na kraj daske za skakanje 3,00 m iznad vode, i padne u
vodu ispod daske.

a) Za koliko vremena upadne u vodu?
b) Kolika je brzina Covjeka u casu kad upadne u vodu?

# Rezultati: a) 0,782 s, b) 7,67 m/s = 27,6 km/h.

& Za vijezbu: Kolika je brzina pri ulazu u vodu, ako se u vodu padne s tornja
visine 10,0 m? (Rezultat: 14,0 m/s = 50,4 kmy/h).
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Primjer 5
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4 Jedna se Cestica giba duz osi x konstantnom akceleracijom a=-0.08 m/s?2. U
trenutku t=0 Cestica se nalazi 0.2 m lijevo od pocletka koordinatnog sustava i giba
se nadesno brzinom od 0.4 m/s.

a) Nacrtati grafove brzine i ubrzanja Cestice u funkciji vremena.
b) Izracunati brzinu Cestice u vremenu t=3 s i t=5s.

c) IzraCunati vrijeme u kojem je brzina v=0.2 m/s i v=0.4 m/s
d) IzraCunati polozaj Cestice u vremenu t=3 s i t=5s.

e) IzraCunati vremena u kojima je x=0.8 m i x=0.64 m. Koliku brzinu tada ima
Cestica?

Rezultati: b) v;=0.16 m/s; v,=0 c) t;=2.5s; t,=0 d) x;=0.64 m; x,=0.8 m
e)ty=5s; t,,=3s; t,=7s, v;=0; v,;=0,16 m/s; v,,=-0,16 m/s
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Primjer 6
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# Golf vozi brzinom 17,9 m/s (oko 65 km/h&, u zoni dozvoljene brzine od 50 km/h,
i prolazi kraj policijskog auta. U trenutku kada Golf prode kraj policije, zapocinje
Eotjera. Ako Golf zadrzava konstantnu brzinu, a policijski auto ubrzava s

onstantnom akceleracijom od 4,50 m/s?, odredite:

a) Koliko dugo treba policijskom autu da uhvati prekrsitelja?
b) Koliki put su presSla oba auta od trenutka kada je Golf proSao kraj policije?
c) Koja je brzina policijskog auta kada uhvati Golfa?

Rezultati: a) 7,96 s, b) 142.4 m, ¢) 35,8 m/s (oko 130 km/h)

@®
® Za sl/!'ez"bu: Ponoviti cijeli primjer kada je ubrzanje policijskog auta jednako 3,2
my/s¢. (Rezultati: a) 11,2 s, b) 200 m, c) 35,8 m/s
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Primjer 7
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# Promatrac koji stoji u trenutku polaska vlaka pored prednjeg kraja
prvog vagona, primijetio je da je prvi vagon prosao pored njega za
vrijeme t=4 s. Koliko ¢e se vremena gibati pored njega n-ti vagon?
Gibanje vlaka smatrati jednoliko ubrzanim.

At = ( —«/H)T
# Rezultat:
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Zadaci za vjezbu
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# P. Kulisic i ostali: Rijeseni zadaci iz mehanike i topline, Poglavlje 2
s Primjeri (str. 20-29) : 2.4., 2.7., 2.10., 2.15.
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