Skolska godina 2006/2007

[ir““iam-&J::D;; Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
J
/

Studij raCunarstva

Fizika 1

Auditorne vjezbe — 5
Dinamika: Newtonovi zakoni

12. prosinca 2008,
(Y

Dunja Poli¢
(dunja.polic@fesb.hr)




Ponavljanje — Newtonovi zakoni

N
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= Koli¢ina gibanja:

p=my

# Prvi Newtonov zakon

= Svako cCe tijelo ostati u stanju mirovanja ili jednolikog gibanja po
pravcu sve dok pod djelovanjem vanjskih sila to stanje ne promijeni

# Drugi Newtonon zakon

= Brzina promjene koliCine gibanja tijela proporcionalna je rezultanti
vanjskih sila koje djeluju na to tijelo i zbiva se u pravcu djelovanja te
sile: | _

F=—

= U slucaju konstante mase:

d
dt(

—

my)=—

B
)P

dt

# Masa i tezina

= Na svako tijelo koje se nalazi na Zemljinoj povrsini djeluje sila teze:

—

Fo=mg

= Tezina tijela je sila kojom tijelo djeluje na horizontalnu podlogu (ili na objesiste)

= Gustoc¢a: Homogena tijela

# TreCi Newtonov zakon

%

ot Nehomogena tijelal, - |y A7 _ 4=

AV—>0 AV dV

= Svakom djelovanju (akcija) uvijek je suprotno i jednako
protudjelovanje (reakcua) DJeIovanJa dvaju tijela jednoga na drugo
uvijek su jednaka i suprotnog smjera ([z
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Primjer 1
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# Slika desno prikazuje blok K, mase M=3,3 kg, koji
moze kliziti po horizontalnoj podlozi, a preko
koloture je povezan s blokom V, mase m=2,1 kg
koji slobodno visi. Trenje izmedu tijela K i podloge,
trenje u koloturi, masu koloture i masu konopa
mozemo zanemariti. Viseci blok V pada, dok se
klizeci blok K ubrzava u desno. Izracunaijte: a)
akceleraciju klizeceg bloka, b) akceleraciju
padajuceg bloka i c) silu napetosti /Vu konopu.

4 RjesSenje: a)ib)a= 3,81 m/s2,c) N=12,98 N
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# Na slici desno prikazan je blok B, mase M=15 kg,
objeSen na tri konopca. IzraCunaijte iznose sile
napetosti u konopcima (/V,, N,i N;) zanemarujuci
njihove mase.

# Rezultat: Ny=104 N, N,=134 N, N; = 147 N
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# Na slici desno, konop pri¢vrs¢en za zid pridrzava
blok mase m=15 kg, na podlozi bez trenja,
nagnutoj pod kutom od 27°.
a) Koji je iznos sile napetosti u konopu (A) i iznos sile
reakcije podloge (F,)?
b) Ako presijeCemo konop, kolika ¢e biti akceleracija bloka?

# Rezultat: a) N=67N, F,= 131N, b) a = 4,4 m/s?
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# Na slici desno prikazana je horizontalna sila iznosa
F=20 N primijenjena na blok A mase m,=4 kg, koji
gura blok B, mase mg=6 kg. Blokovi kI|zu po podlozi
bez trenja, duz X OSi. E
a) Kolika je akceleracija blokova? —

b) Koliki je iznos sile F,5, kojom blok A gura blok B?

# Rezultat: a) a=2m/s?, b) F,z;=12 N
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# Zica ¢e puknuti pod silom napetosti 840 N. Ako se ta Zica koristi za
podizanje tereta, kolika je najveca masa tereta koju bismo mogli dizati
akceleracijom od 4,19 m/s?, a da zica ne pukne?

# Rezultat: m=60 kg;
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Ponavljanje — Sila trenja
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a) mirovanje —

= Ukoliko nekom silom FZelimo pomaknuti R
kruto tijelo na nekoj povrsini, rezultirajuca =
sila trenja ima sljedeca svojstva: L

+ Smijer suprotan smjeru sile kojom vucemo tijelo. _

+ Ako se tijelo ne giba, tada je staticka sila trenja -

jednaka po iznosu komponenti silp2-4y7 M

povrsine, a suprotnog je smjera (FS = F ) AR
] F =-F

F:vsﬂsFN

. !Vlaksim},s;m'x i F, tatiCke sile trenja dan je
|Zra20m FN
gdje je — staticki faktor trenja a je iznos
normalne komponente sile kojom tijelo ¢ _zpa
podlogu. Tijelo se potinje gibati kada je——
+ Kada tijelo zapocne gibanje, iznos sile trenja

naglo opadne niF, = uFyfzv. kineticke sile trenja

gdjeje  faktor kinetickog trenja.

F, = nFy
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# Slika desno prikazuje novCi¢ mase m koja stoji
na knjizi nagnutoj pri kutem 6 prema horizontali.
Ako, vrseci pokuse, pronadete da je pri kutu 6=13°,
novCi¢ tocno na granici da pocne Kkliziti (tj. kada bi
povecali kut makar i za mali iznos novci¢ bi poceo
klizati) koliki je staticki koeficijent trenja p. izmedu novcica i knjige?

novcic

# Rezultat: p, = 0,23
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#Tijelo mase se giba niz kosinu nagiba a= 30° , visine h=1 m. Koeficijent
trenja izmedu tijela i kosine iznosi n=0,3. Za koliko vremena Ce tijelo stici do
dna kosine?

#Rezultat: t=1,698 s
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# IzraCunajte iznos najmanje moguce sile F koja bi gurala tijelo mase m=3 kg

uz kosinu nagiba a= 25° ako je koeficijent trenja izmedu tijela i podloge
u=0,25.

#Rezultat: F=7,206 N
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Primjer 4

/ # Dva tijela, masa m,;=2 kg i m,=3 kg krenu
iz mirovanja sa vrha kosine nagiba o= 35°.
Koeficijenti trenja izmedu tijela i podloge su
u;=0,3 i n,=0,2. IzraCunajte:

#A) ubrzanje tijela i silu kojom jedno tijelo
djeluje na drugo.

#B) ubrzanje tijela i silu medudjelovanja u
sluCaju da tijela zamjene mjesta.

# Rezultat: A) a,=3,216 m s?, a,=4,02 m s, F=0
#B) a,=a,=3,698 m s2, F=0,964 N
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Zadaci za vjezbu
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#® P. Kulisic i ostali: Rijeseni zadaci iz mehanike i topline, Poglavlje 3
s Primjeri (str. 48 - 56) : 3.3. — 3.8.
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