
1. Nabrojite osnovne jedinice SI sustava.
	Osnovne SI jedinice

	Ime
	Simbol
	Velicina
	Definicija

	Metar
	m
	duljina
	1m = putu koji svj. prevali u vakumu za 1/299792458 sekunde

	Kilogram
	kg
	masa
	Jedinica mase jednaka je masi internacionalnog etalona (cilindra od platine i iridija) koji se čuva u Bureau International des Poids et Mesures u Parizu.

	Sekunda
	s
	vrijeme
	Jedna sekunda je vrijeme 9 192 631 770 perioda zračenja atoma cezija 133 u osnovnom stanju.

	Amper
	A
	elektricna struja
	Ukoliko struja u dva ravna paralelna vodiča beskonačne duljine i zanemarivog poprečnog presjeka, koji se nalaze na udaljenosti jednog metra u vakuumu, proizvodi silu među vodičima od 2×10 −7 N po dužnom metru, onda ta struja iznosi jedan amper.

	Kelvin
	K
	Termodin. temperatura
	Jedan kelvin jednak je 1/273.16 dijelu temperature trojne točke vode.

	Mol
	mol
	Kolicina tvari
	Jedan mol je ona količina neke tvari koja sadrži [image: image1.png]V. = 6.023 x 10*



svojih elementarnih čestica (atoma, iona, molekula). (vidi Avogadrova konstanta)

	Kandela
	cd
	Jakost svjetlosti
	Jedna kandela je ona svjetlosna jakost koju zrači površina crnog tijela od 1/600000 kvadratnog metra na temperaturi od 2054 K i tlaku od 101 325 paskala.


2. Objasnite pojmove: put, pomak, prosječna brzina, prosječna akceleracija, trenutna brzina i trenutna akceleracija. 

[image: image22.jpg]AF = (1)~ 7() | Pomak je promjena

vektora polozaja.

Radij vektor polozaja

Srednja brzina

utanja je skup svih tocaka kroz
koje materijalna tocka prolazi pri
svom gibanju.

Put je dio putanie koj tijelo prijede u
odredenom viemenu.

Put Je skalarna velicina.

<





[image: image23.jpg]@ Pri nejednolikom gibanju
nejednake putove.

jelo u jednakim vremenskim razmacima prevali

Srednja brzina je nagib sekante na putanju
izmedu tocaka A B odnosno srednja brzina
izmedu intervala t, i . Tijelo se u nacelu moze
gibati tako da ni u jednom trenutku nema
brzinu jednaku srednjoj brzini.

s(t)(m)

=

Trenutna brzina (prava brzina) u danom
trenutku je jednaka nagibu tangente na
putanju u tom trenutku.





[image: image24.jpg]® Akceleracija ili ubrzanje je naglost
mijenjana brzine u vremenu, njen
iznos govori za koliki se iznos
mijenja vektor brzine u jedinici
vremena u danom trenutku (metar
usekundi po sekundi).

Av N &
= T‘r Srednja_akeeleraci ja





3.    Definirajte kinematičke veličine pri kružnom gibanju materijalne točke: kut, kutnu brzinu, kutnu

       akceleraciju, period, frekvenciju, obodnu brzinu, radijalnu akceleraciju, tangencijalnu akceleraciju, ukupnu

       akceleraciju.
[image: image2.png]& Kod gibanja po kruznici polozaj cCestice jednoznacno je odreden samo kutom
koji radij vektor poloZaja zatvara s nekim referentnim pravcem.

@ Kut je vektor, &ji je smjer okomit na ravnini u kojoj se nalazi putanja.

Ol | v

Kut o(t) i (t) su vektori &iji se smjer odreduje
po pravilu desne ruke: prsti dlana se zakrive u
smjeru vrtnje a palac pokazuje smjer kuta o
odnosno smjer kutne brzine . Pravac duz
kojeg lezi kutna brzina uvijek je okomit na
ravninu kruzenja.

y F=ax7]

(Oznaka za smjer kutne brzine
o ®

©





[image: image3.jpg]# Period vrtnje ili ophodno vrijeme je vrijeme potrebno da Cestica napravi
jedna okretaj tj. da prebrise puni kut (2x radijana):

2w 27 [r]=s
v (el

# Frekvencija je broj okretaja u jedinici vremena:

=

L 1
FT [

s

@ Kut koji Cestica prebrise gibajuci se jednolikom kutnom brzinom:

;
o) = [adi =5, + 51
]





[image: image4.jpg]@ Pri nejednolikom kruznom gibanju cestica se giba po kruznoj putanji
nejednolikom brzinom, iznos vektora kutne i obodne brzine se mijenja

tijekom vremena.

& Zbog promjene iznosa kutne odnosno obodne brzine postoji

uz

centripetalnu akceleraciju, koja je odgovorna za promjenu smjera obodne
brzine, i akceleracija koja uzrokuje promijenu iznosa kutne brzine -

kutna akceleracija odnosno tangencijalna ili lineaRrna akceleracija
@ ostoji jednoznacna veza izmedu kutne i tangencijalne akceleracije

% — tangencij alna akceleraci ja

smjer duz tangente na putanju

E dm d¢(md/

lkutna xkceluzcl i

dt

_d(o) _





[image: image5.jpg]® Centripetalna akcelefacija odgovorna je za
promjenu smjera brzina, njen iznos je v2/r (v —
obodna brzina éestice koja se giba po
krivocrtnoj putanji &iji je polumjer zakrivljenosti
r), a usmjerena je prema centru zakrivijenosti
putanje.

@ Kad se Cestica giba po kruznoj putanji brzinom
konstantnog iznosa svejedno postoji
akceleracija zbog promjene smjera brzine, tu
akceleraciju zovemo centripetalna ili radijalna ili
normalna, zato jer je usmjerena prema centru
putanje, Itj. eZi duZ radijusa odnosno okomita
(normalna) je na vektor obodne brzine.





[image: image6.jpg]brzine pa je rije¢ o jednoliko ubrzanom kruznom gibanju, a ako je kutna
akceleracija u suprotnom smjeru od smjera kutne brzine onda je rije¢ o

®Konstantna kutna akceleracija ( @ = konsr.), moze biti u smjeru kutne ’
jednoliko usporenom kruznom gibanju.

Kad je [@=fonst|dobiju se
izrazi za kutnu brzinu i kut:

R
(b(y):f&(h::ﬁ,idz; za & = konst .

5() :J"s:(:)dr 5 f(w +andt =, + o, :%&r’
3 i





JEDNOLIKO KRUZNO GIBANJE

[image: image7.png]Brzina konstantna po iznosu, ali stalno
Linearna (obodna) brzina

+ iznos = umnozak polumjera kruznice i kutne brzine, |V = im—==rlim—==r—= =ro|

+ smjer = tangenta na putanju (kruznicu)
Kutna brzina

+ iznos: vremenska derivacija prijedenog kuta, |© = do/dr

+ smjer: pravilo desne ruke, prsti slijede materijalnu tocku, palac pokazuje smjer

Vrijedi vektorska relacija: |[v = @ x 7
Radijalna akceleracija
+ iznos = umnozak obodne i kutne brzine, 1
+ smjer = prema sredistu kruznice |d, = —re’ =& xv
Ovisnost prijedenog kuta o vremenu: |p=
Frekvencija: broj okreta u sekundi, |r =1 -2%]

Ophodno vrijeme:
vrileme za koje materijalna tocka jednom obide kruznicu,

S





NEJEDNOLIKO KRUZNO GIBANJE

[image: image8.png]1znos obodne Drzing nije vise€ Konstantan, veC s€ mijeénja s viemenom

Kutna akceleraciia:
+ iznos: . Ao _do _do)

+ smjer: isti ili suprotan smjeru kutne brzine

Osim radijalne postoji i tangencijalna akceleracija: nastaje zbog

promjene iznosa obodne brzine
+ iznos: |, _ dv _dre) _ ,dﬁ:
¢
dr dr dr
+ smijer: tangenta na putanju (kruznicu),

ra

Ukupna akceleracija: vektorski zbroj radijalne i tangencijalne akceleracije,

i=d, +d,

a,=axr





4. Definirajte pomak, brzinu i akceleraciju pri općenitom krivocrtnom gibanju u ravnini.
[image: image9.png]@ Opcenito Krivocrtno gibanije u ravi

= Gibanje opisujemo pomocu vektora polozaja: |F(r)= x(¢)i + y(t)j +:(I)I;

= Brzina:

dt dt

v(t):i(’):L(’);+d{T(‘);+

E0
dr

(0 v, (0] +v. (0

n Akceleracija:

a(t)idlf(t) dzx(t)4+d1 (t )

ar

i

(')k a (¥ +a,(0F +a 0K





5. Definirajte sljedeće veličine i navedite njihove jednice: sila, masa, gustoća, količina gibanja.
Masa, količina gibanja, sila, gustoća
[image: image10.png]Svojstvo tijela da zadrzava svoje stanje gibanja
ili mirovanja je ustrajnost, tromost ili inercija.
Galileli je prvi uveo pojam inercije.

Masa (troma masa) je kvantitativna mjera
tromosti tijela, oznaka: m, [m]=kg

Koli¢ina gibanja materijalne tocke mase m
koja se giba brzinom je po definiciji

v

p]=ke ™

Sila je rezultat interakcije izmedu dvaju tijela ili tijela i okoline
(okolnih tijela).
Interakcija izmedu tijela se moze ostvariti dvojako:

= kontaktna sila - postoji direktan kontakt izmedu tijela, npr. guramo ili
vucemo neko tijelo

= djelovanje na daljinu, tijela nisu u neposrednom kontaktu, gravitacijska
sila, elektri¢na sila





[image: image11.png]Q Sila . je vektorska velicina, u fizici se sila opisuje
pomocu njezina djelovanja.
Q Djelovanje moZe biti dvojako:
= dinamicko - sila moze promijeniti stanje gibanja tijela, ubrzati ili
usporiti tijelo.
= staticko - sila moZe promijeniti oblik tijela, deformirati tijelo.

» Sila iznosi 1 N (njutn) ako masi od 1 kg daje ubrzanje od 1 m/s2.

[Fl=iv =1k
S

Tkp = 981N





[image: image12.png]+ Homogena tijela

« Nehomogena tijela





[image: image13.png]L\l\;ejgil}ggtqva menanika odlicno opistje Makroskopske pojave, te brzine mnogo manje od DIzine
i
Za opisivanje mikrosvijeta: kvantna mehanika
Za velike brzine: zakoni relativisticke mehanike
Masa i sila
= Djelovanje sile dvojako:
'+ Promjena stanja gibanja tijela
+  Deformadija tijela
= Newton: sila je uzrok promjene gibanja tijela, bilo po velicini ili po smieru
= Sile je vektorska veli¢in, tj. ima: hvatiste, smjer djelovanja i velicinu
= Cetiri osnovne sile u prirodi: gravitacijska, elektromagnetska, jaka i slaba nuklearna sila
= Newton: masa je otpor (tromost) kojim se tijelo opire promjeni gibanja
= Koli¢ina gibanja: ﬁ —mv





6. Navedite sva tri Newtonova zakona.
[image: image14.png]0  Prvi Newtonov zakon. Inercijalni sustavi
= Inercija: svojstvo tijela da odrZava svoje stanje gibanja ili mirovanja.

= Prvi Newtonov zakon: Svako ce tijelo ostati u stanju mirovanja ili jednolikog gibanja
po pravcu sve dok pod djelovanjem vanjskih sila to stanje ne promijeni

= Inercijalni sustavi: referentni sustavi u kojima vrijede Newtonovi zakoni





[image: image15.png]2 Drugi Newtonon zakon
= Opisuje ponasanje tijela kad na nj djeluje odredena vanjska sila i glasi:
Brzina promjene kolicine gibanja tijela proporcio i

koje djeluju na to tijelo i zbiva se u pravcu djelovanja te sile:
podom)_ &
= U sluéaju konstante mase:|" =g, g "¢

3
= Jedinica za silu: [ 7 oms?





[image: image16.png]2 Treci Newtonov zakon

= Ili zakon akcije-reak Svakom djelovanju (akcija) uvijek je suprotno i
jednako protudjelovanje (reakcija). Djelovanja dvaju tijela jednoga na
drugog uvijek su jednaka i suprotnog smjera.

(|Fy

o)




7. Kako glasi zakon očuvanja količine gibanja.
[image: image17.png]0 Zakon ocuvania kolicine aibania

= Ukupna koli¢ina gibanja zatvorenog sistema konstantna je bez obzira na to
kakvi se procesi i medudielovanie dogadaiu u sistemu.




[image: image18.png]1 Kolicina gibanija i impuls sile
= Impuls sile: umnozZak sile i vremenskog intervala u kojem djeluje ta sila
* Za konstantnu silu: |7 _ A,

+ Zassilu koja se mijenja u vremenu:

= Impuls sile jednak je promjeni





8. Definirajte sljedeće pojmove: centar mase, sila trenja, centripetalna sila.
SILA TRENJA

[image: image19.png]= Pojavijuje se uvijek kada se dva tijela koja su u medusobnom kontaktu gibaju jedno
prema drugome.
= Sila trenja posljedica je medumolekularnih sila na povrsini tijela.
= Pokusi pokazuju da ukoliko nekom silom F Zelimo pomaknuti kruto tijelo na nekoj
povarini, rezultirajuca sila trenja ima slijedeca svojstva:
« Smjer suprotan smjeru sile kojom vucemo tijelo.

+ Ako se tijelo ne giba, tada je staticka sila nen;a. £ jednaka po iznosu komponenti sile

duZ povréine, a suprotnog je smjera (7
+ Maksimalni iznos staticke sile trenja darJeTztazom [Frams =173
ickifoktor trenja a £y Je iznos normalrie Komponente sile kojom tjelo

logu.
+ Kada tijelo zapocne gibanje, iznos sile trenja naglo opadne na iznos tzv. kineticke sile
trenja e gdie ;e'Z faktor kinetickog trenja.

+ Oba faktora trenja ovise o materijalu, hrapavosti

= Trenje kotrljanja definira se sli¢no kao kineticko trenje, a ima maniji faktor trenja.




[image: image20.png]Lentar mase: toCka krutog tijela 1li sistema cestica koja se giba kao da je u njoj
koncentrirana ukupna masa sistema i kao da sve vanjske sile djeluju u njoj.

= Sistem Cestica: [z, - MATMA+tmE Kruto tijelo: [%
e,
Gibanje centra mase: | . = .

Posljedica: kad je rezultantna vanjskih sila jednaka nuli, centar mase ili miruje ili se giba
konstantnom brzinom (jednoliko) po pravcu (npr. sistem cestica).





CENTRIPETALNA SILA
[image: image21.png]Mijenja samo smjer brzine i usmjerena je prema sredistu

zakrivljenosti putan

Iznos:
U vektorskom obliku:

Pri nejednolikom kruZnom gibanju postoji i tangencijalna sila koja
mijenja iznos brzine.

Ukupna sila je vektorski broj centripetalne (radijalne) i
tangencijalne sile

Primjeri centripetalne sile:
+ Gravitacijska sila: gibanje Mjeseca oko Zemlje

+ Trenje kotaé-cesta: automobil u horizontalnom zavoju
+ Sila napetosti useta: vrtnia predmeta na uetu u horizontalnoj ravnini




