3. Derivacije i primjene, 4. dio - RjeSenja

L. (a) f(x) = i;; (infleksije)

domena: R\{-2}

nultocke: x =1

asimptote:

lim’%i f(z) = Foo = x = —2 vertikalna asimptota

lirf f(z) = 1=y =1 horizontalna asimptota = nema
T— 00

kosih asimptota

lokalni ekstremi: nema

intervali monotonosti: f svuda raste

tocke infleksije: nema

intervali konveksnosti i konkavnosti:
fije”U” na (—oo,—2),” N” na (—2,+00)

2

z°—1

(b) flx) = o
domena: R\{+2}

nultocke: nema

asimptote:

111’51 f(z) = +o0, 11151 f(z) =0 = = = 2 desna vertikalna asimptota
T—2+ r—2—

lin’% (x) =0, hr% f(z) = +00 = x = —2 lijeva vertikalna asimptota
r——2+ rT——2—

linlzl f(z) = e = y = e horizontalna asimptota = nema kose asimptote
T— =00

lokalni ekstremi: 7'(0, v/e) lokalni maksimum

intervali monotonosti:
f raste na (—oo, —2) U (—2,0), pada na (0,2) U (2, +o0)




1

(©) f(z) = a*
domena: (0, 400)

nultocke: nema

asimptote:
lirgl f(x) = 0 = x = 0 nije vertikalna asimptota
r—0+
lirf f(z) = 1 = y = 1 desna horizontalna asimptota =

nema kosih asimptota

lokalni ekstremi: T'(e, e<) lokalni maksimum

intervali monotonosti: f raste na (0, e), pada na (e, +00)

1+ Inx

(d) f(x) = e (infleksije)
domena: (0, e) U (e, +00)
1
nultocke: —
e
asimptote:
111%1+ f(z) = 0 = z = 0 nije vertikalna asimptota
T—
limi f(z) = Foo = = = e vertikalna asimptota
Ir—e
lirJ]ra f(z) = —oo = nema horizontalnih asimptota
T—100
o flx) : _ L
lim —= = —1, lim [f(x)+z] = —o0 = nema kosih asimptota
r—+0o0 Tr——+00

lokalni ekstremi:
nz, =ev3 je lokalni maksimum, u xo = e~ V3 je lokalni minimum

intervali monotonosti:
f raste na (e=V3,¢e) U (e, e¥3), pada na (0,eV3) U (V3 +-00)

tocke infleksije: T'(e?, —2¢?)
intervali konveksnosti i konkavnosti:
fje” U” na{0,e) U (e* +oo),” N na (e, e3)
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_ Aeksis
(€) F(x) = 2 (nfeksije)
domena: R\{—2,2} nultocke: z =10
asimptote:
hi%i f(z) = 00 = x =21 x = —2 vertikalne asimptote
ligl f(z) = 00 = nema horizontalne asimptote
o flx) - - .
hrin =L =2 hrin [f(z)—2z] = 0 = y = 2z kosa asimptota
T— 00 €T T— 00

lokalni ekstremi:

T1(—2v/3, —6+/3) lokalni maksimum, T5(2+/3, 61/3) lokalni minimum
intervali monotonosti:

f raste na (—oo, —2v/3) U (21/3, +-00),

pada na (—2v/3, —2) U (—2,2) U (2,2v/3)

tocke infleksije: 7°(0,0)

intervali konveksnosti i konkavnosti:

fije”N” na (—oo,—2)U{0,2),” U” na (—2,0) U (2, +00)

(f) f(z) = |e* — ex| (infleksije)
Neka je g(x) = er — ex. Skiciramo prvo graf funkcije g iz
kojeg onda konstruiramo graf funkcije f.
domena: R\{0} nultocke: 1
asimptote:
$£%1+ g(x) = +oo, xli%l_ g(x) = 0 = x = 0 desna vertikalna asimptota

lim g(x) = Foo = nema horizontalnih asimptota

T—00

. glx) . - - .

lim == = —e, lim [g(z) + ex] =1 =y = —ex + 1 kosa asimptota
r—+oo r—+00

lokalni ekstremi: nema

intervali monotonosti: g svuda pada

1
tocke infleksije: u x = —3 je tocka infleksije
intervali konveksnosti i konkavnosti:
1 1
gje” U” na (—5,()} U (0, +00), 7 N7 na (—oo, —5)



2. (a) flz)=2+1— % (infleksije)
domena: R\{0}

nultocke: r1 = —2,29 =1
asimptote:
111%1i f(z) = Foo = x = 0 vertikalna asimptota
Tr—
lirf f(z) = £00 = nema horizontalnih asimptota
o fle) _ _ :
lim —= =1, lim [f(x)—2] = 1=y = z+1 kosa asimptota
r—+oo r—+00

lokalni ekstremi: nema

intervali monotonosti: f raste svuda

tocke infleksije: nema

intervali konveksnosti 1 konkavnosti:
fije”U” na (—00,0),” N” na (0, +o0)

r?+ 2 —2
domena: (—oo, —2) U (—1,0) U (1, +00)

(b) f(z) = In (1 + #)

nultocke: nema

asimptote:

zEEnQ_ f(z) = +00 = = = —2 lijeva vertikalna asimptota
xl}gh f(z) = —o0 = o = —1 desna vertikalna asimptota
xli%l_ f(z) = —oco0 = x = 0 lijeva vertikalna asimptota
xlgﬂ f(z) = +00 = x = 1 desna vertikalna asimptota
xggloo f(z) = 0 = y = 0 horizontalna asimptota

—1
lokalni ekstremi: T(—2, —In9) lokalni maksimum

intervali monotonosti:

1 1
f raste na (—oo, —2) U (—1, —§>, pada na (—5, 0) U (1, +o0)



X

(¢) f(x) = = —2In (1_l>

domena: (—o0,0) U (1, +00)

asimptote:
li%l f(z) = —o0 = x = 0 lijeva vertikalna asimptota
x—0—
hI{lJr f(z) = +00 = x = 1 desna vertikalna asimptota
o flx) - - .
lim —= =1, lim [f(z) — 2] = 0=y = z kosa asimptota
r—+o0 I T—+00

lokalni ekstremi:

T1(2,2 + 21n 2) lokalni minimum,

To(—1,—1 — 21n2) lokalni maksimum

intervali monotonosti:

f raste na (—oo, —1) U (2, +00), pada na (—1,0) U (1,2)

domena: (0, 400)

nultocke: 1

asimptote:
hI(I)’l f(x) = —o0o = x = 0 desna vertikalna asimptota
T—0+
lim f(z) = 0 = y = 0 desna horizontalna asimptota =

T——+00
nema desnu kosu asimptotu

lokalni ekstremi: T'(e?, =) lokalni maksimum
e

intervali monotonosti: f raste na (0, e?), pada na (e?, +00)




7

(e) f(x) = o3 1 (infleksije)
domena: R
nultocke: r1 = —2, 19 = 2
asimptote:
domena je R = nema vertikalnih asimptota
xEIiIIOO f(z) = =1 = y = —1 horizontalna asimptota = nema

kosih asimptota

lokalni ekstremi: 7°(0, g) lokalni maksimum

intervali monotonosti: f raste na (—oo,0), pada na (0, +00)

3 3
tocke infleksije: T1(—1, Z), Th(1, Z)

intervali konveksnosti i konkavnosti:
fije”?U” na(—oo,—1)U(l,+00), ”N” na (—1,1)

() f) =Y

domena: (—oo, —2) U (-2, —1] U [4, +00)

nultocke: r1 = —1,29 =4
asimptote:
111% f(x) =0 = x = —1 nije lijeva vertikalna asimptota
z——1—
liril f(z) = 0 = x = 4 nije desna vertikalna asimptota
r—4+
lin%i (x) = £00 = & = —2 vertikalna asimptota
T——
1 1
lim f(z) = - = y = = desna horizontalna asimptota
T—+00 2 2
1 1
lim f(x) = —= = y = = lijeva horizontalna asimptota
T——00 2 2

lokalni ekstremi: 77(—1,0),75(4,0) lokalni minimumi

intervali monotonosti:
f raste na (4, +00), pada na (—oo, —2) U (-2, —1)




