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Dizajn pohrane podataka

e Dizajn pohrane podataka definira kako se podaci u
sustavu pohranjuju te kako aplikacije rukuju
podacima.

e Dizajn treba osigurati da pohrana podataka bude
efikasna na nacin da se osigura zadovoljavajuca
brzina odziva pohrane te jednostavan pristup
podacima. Cesta korisni¢ka primjedba je da je
sustav prespor.

e Dizajn pohrane podataka obuhvaca definiranje:
formata pohrane podataka,

formata podataka (slogova, redaka) u pohrani,
optimizaciju pohrane podataka (brzine i veliCine).



Formata pohrane podataka

e Dva tipa formata pohrane podataka su:
datoteke,
baze podataka.

e Datoteke, osobito u starijim sustavima, obicno imaju
vlastiti definirani format pohrane podataka, ali mogu
koristiti | neke uobiCajne formate pohrane podataka
u datoteku (xml, , tab-delimited,...).

e Podaci u datoteci su strukturirani, formatirani u
nekom obliku (npr. struktura podataka).



Datoteke

e Datoteke podataka su organizirane
sekvencijalno — novi podaci se dodaju na kraj
datoteke.

e Podaci se u datotekama povezuju
pokazivacima koji sadrze informaciju o lokaciji
povezanog podatka.

e Datoteke podataka se Cesto nazivaju vezane
liste zbog povezivanja podataka pomocu
pokazivaca.




Datoteke :

Appointment Appointment Duration Reason  Patient First Last Phone Doctor Doctor
Date Time ID Name Name  Number ID Last
Name
11/23/2006 2:30 .25 hour Flu 758843  Patrick Dennis 548-9456 V524625587 Vroman
11/23/2006 2:30 1 hour  Physical 136136  Adelaide Kin 548-7887 T445756225 Tantalo
11/23/2006 2:45 .25 hour  Shot 544822  Chris Pullig 525-5464 V524625587 Vroman
11/23/2006 3:00 1 hour  Physical 345344  Felicia  Marston 548-9333 B544742245 Brousseau
11/23/2006 3:00 S hour  Migraine 236454 Thomas Bateman 667-8955 V524625587 Vroman
11/23/2006 3:30 Shour  Muscular 887777 Ryan Nelson  525-4772 V524625587 Vroman
11/23/2006 3:30 .25 hour Shot 966233  Peter Todd 667-2325 T445756225 Tantalo
11/23/2006 3:45 .75 hour Muscular 951657 Mike Morris  663-8944 T445756225 Tantalo
11/23/2006 4:00 1 hour  Physical 223238  Ellen Whitener 525-8874 B544742245 Brousseau
11/23/2006 4:00 Shour  Flu 365548  Jerry Starsia 548-9887 V524625587 Vroman
11/23/2006 4:30 1hour Minorsurg 398633 Susan  Perry 525-6632 V524625587 Vroman
11/23/2006 4:30 Shour Migraine 222577  Elizabeth Gray 667-8400 T445756225 Tantalo
11/24/2006 8:30 .25 hour Shot 858756  Elias Awad 663-6364 T445756225 Tantalo
11/24/2006 8:30 1hour Minorsurg 232158  Andy Ruppel 525-9888 V524625587 Vroman
11/24/2006 8:30 .25 hour Flu 244875  Rick Grenci  548-2114 B544742245 Brousseau
11/24/2006 8:45 .5 hour  Muscular 655683  FEric Meier 667-0254 T445756225 Tantalo
11/24/2006 8:45 1 hour  Physical 447521  Jane Pace 548-0025 B544742245 Brousseau
11/24/2006 9:30 Shour Flu 554263  Trey Maxham 663-8547 V524625587 Vroman



Baze podataka

Patient
1>

136136
200577
223238
232158
236454
244875
345344
365548
308633
447521

544822
554263
655683
758843
858756
887777
951657
066233

Appointment

First Last

MName Name
Adelaide Kin
Elizabeth Gray
Ellen Whitener
Andy Ruppel
Thomas Bateman
Rick Grenci
Felicia Marston
Jerry Starsia
Susan Perry
Jane Pace
Chris Pullig
Trey Maxham
Eric Meier
Patrick Dennis
Elias Awad
Ryan MNelson
Mike Morris
Peter Todd

Date

11/23/20086
11/23/2006
11/23/2006
11/23/2006
11/23/20086
11/23/20086
11/23/20086
11/23/2006
11/23/20086
11/23/2006
11/23/2006
11/23/2006
11/24/20086
11/24/20086
11/24/2008
11/24/20086
11/24/20086
11/24/2008

Tables related using patient id

Appointment

Time

30
30
45
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a0
30
30
45
0o
100
30
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45
30

Phone
Number

548-7887
867-8400
525-8874
525-9888
86 7-BO55
548-2114
548-9333
548-9887
525-6632
548-0025
525-5464
663-8547
667-0254
548-9456
663-6364
525-4772
663-8944
B867-2325

Duration

5 hour
1 hour
.25 hour
1 hour
-5 hour
.5 hour
.25 hour
.75 hour
1 hour
-5 hour
1 hour
-5 hour
.25 hour
1 hour
.25 hour
.5 hour
1 hour
-5 howur

Flu
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Shot
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Shot
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Shot
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544822
345344
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951657
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Doctor
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V524625587
TA445756225
V524625587
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V524625587
V524625587
T445756225
TA445756225
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V524625587
V524625587
T445756225
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B544742245
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Doctor
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VWE24625587
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Name
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Tantalo
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Baze podataka

KOJi Kreira | upravlja bazama podataka.

Postoje razliCiti tipovi baza podataka:

Database Management System (DBMS) je softver

Naslijedene (legacy) aplikacije obi¢no koriste baze
podataka koje se temelje na starijim tehnologijama

| danas se vise ne koriste u razvoju ap

ikacija, ali

postoji veliki broj sustava koji se temelje na tim

“starim” bazama podataka. Primjeri tih
podataka su:

Hijerarhijske (hierarchical) baze

Mrezne (network) baze

“starih” baza



Baze podataka

Hijerarhijske baze koriste hijerarhiju za definiranje relacija
medu podacima (npr. IBM-ov Information Management
System (IMS) (XML ?7?)).

e Podaci su organizirani hijerarhijski u obliku stabla.
e Podrzavaju relacije 1:1 i 1:M dok se M:N relacije tesko ili

nikako ne mogu prikazati hijerarhijskim relacijama
podataka.

e Prednostim je brzo izvodenje pretrazivanja.
e Zarazliku od hijerarhijskog model podataka u kojem svaki

slog ima jedan roditeljski slog i vise slogova djece
(stablasta struktura), mrezne baze omogucavaju da svaki
slog ima vise rodlteljskm slogova i slogova djece (npr.
Turbolmage, IDMS,..). Slogovi tvore mreznu struktura
odakle i ime.



Baze podataka

Children:

Customer as parent

Parents:

Order

Customer I

Order

ijerarhijske baze

Order I

Sample Records:

Order

Order as parent

l

| 1035 Black

Product I

Natice how Ovder serves as a child to Customer and a parent to Product.

233 11/23/065 ...

444
222

Wine Gift Pack
Bottle Opener

Product I

555

Cheese Tray

| 1556 Fracken

235 11/23/05 ...

236 11/23/05 ...
243 11/26/05 ...

234 11/23/05 ...

222

Bottle Opener

235 11/23/05 .

| 2274 Goodin

| 4254 Bailey

237 11/23/05 ...
245 11/26/05 ...
260 11/30/05 ...
275 12/7/05 ...

234 11/23/05 ...
242 11/26/05 ...

565

Cheese Tray

222

Bottle Opener

236 11/23/05 .

333

Jams & Jellies

222

Bottie Opener

237 11/23/05 ...

Wine Guide

242 11/26/05 ...

| 9500 Chin

233 11/23/05 ...
244 11/286/05 ...
262 11/30/05 ...

243 11/26/05 .

444

Wine Gift Pack

333

Jams 8 Jellies

222

Bottie Opener

5565

Cheese Tray




Baze podataka

Mrezna baza

Preventive Maintenance

Y

Rigid Pavement

v

Flexible Pavement

Spall Repair ﬂoint Seal

Crack Seal Patching

K T

Silicone Sealant

Asphalt Sealant
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Baze podataka

Oba tipa baza podataka omogucuju efikasno
pohranjivanje najrazliCitijih podataka, ali im je veliki
nedostatak slozenost aplikacija za rad sa tim
podacima.

Kbéd aplikacije mora odrzavati pokazivace medu
slogovima sto je podlozno greskama.

Nekada je hardver bio skup, a vrijeme programera
zanemarivo u odnosu na hardver pa su ovakvi tipovi
baza podataka bili Cesto koristeni. No pad cijena
hardvera doveo je do sve veceg sSirenja relacijskih
baza.
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Baze podataka

2. Relacijske baze podataka su najpopularniji tip
baza podataka danas.

Podaci su u relacijskoj bazi grupirani po tablicama.

e Relacijska baza je kolekcija tablica koje sadrze
slogove.

e Tablice sadrze primarni kljuc (primary key) kao
polja u slogu koja imaju jedinstvenu vrijednost za
sve slogove.

e Relacije medu podacima (tj. tablicama) se
postavljaju preko sekundarnih kljuceva (secondary
key) koji su kopije primarnih kljuceva iz tablica
medu kojima se definira relacija.

12



Baze podataka

e Vecina RDBMS
(relational database
management system)
podrzava referencijalni
integritet podataka.

e Referencijalni integritet
se odnosi na podatke
Koji su u relaciji
osiguravajuci
Ispravnost primarnih |
sekundarnih kljucCeva.

bb
12

47

Grad Adresa
PK |id |4 'PK |id_adrese
ime ulica
broj
FK1 |grad
id
1 47 Split R. Bogkovi¢a
2 Dubrovnik Vukovarska
Trogir Radovanova
?7?7?

Naru$en referencijalni integritet
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Baze podataka

e Tablice relacijske baze podataka sadrze definirani skup
kolona i promjenljivi broj redaka sa instancama vrijednosti
kolona.

e Structured Query Language (SQL) je standardni jezik za
pristup podacima u tablicama.

e SQL upit se primjenjuje na Citavu tablicu, za razliku od drugih
programskih jezika koji obicno manipuliraju pojedinacnim
zapisom, a ne cijelom tablicom tj. kolekcijom zapisa.
Dohvacanje podataka iz vise tablica radi se povezivanjem
tablica preko kljuCeva u jednu tablicu.

e RDBMS sustavi su Microsoft Access, Oracle, DB2 (IBM),
Informix (IBM), Microsoft SQL server, MySQL, PostgreSQL,...

14



Baze podataka

Cust ID is the primary
key of Customer

Cust ID

4264
9500
1556
2487
2243
1035
1123
9501

4453
9505
2282
5927
2241

2242
2274
9507
2264

Cusionter

Last Name
Baily
Chin
Fracken
Hancock
Harris
Black
Williams
Kaplan
Min
Marwvin
Lau

Lee
Jones
DeBerry
Goodin
MNelson
White

First Name
Ryan
April
Chris
Bill
Linda
John
Mary
Bruce
Julie
Sandra
Mark
Diane
Chris
Ann
Dan
Dave
Anthony

Order Number

234
235
236
237
238
239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253

Date

11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/23/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11/24/05
11./24/05
11/24/05

Ohrder

Relacijska baza

Cust IDD  Amount

4254
9500
15586
2487
2243
1035
1556
1123
9501

4453
9505
2282
59027
2241

4254
2242
2274
o507
2487
2264

Cust ID is a foreign key in Order

Referential integrity:
= All Payment Type wvalues
in Order must exist first

inthe Payment Type table
= All Cust ID values in
Order must exist first
in the Customer table

$30.00
$20.00
$20.00
$60.00
$50.00
$50.00
$20.00
$40.00
$30.00
$30.00
$20.00
$20.00
$60.00
$50.00
$50.00
$50.00
$20.00
$10.00
$60.00
$40.00

Payment Type

MC
VisA
VisAa
AMEX
MC
AMEX
VisA
mMcC
VIisSA
visA
visAa
AMEX
MC
VISA
AMEX
AMEX
MC
MC
MC
AMEX

Payment Type is a
foreign key in Order

Pavment Tivpe

Payment Type

MC
VISA
AMEX

/

Payment Type is
the primary key of the
Payment Type table

Description
Mastercard

American Express




000
000
o0
[
3.  Objektne (ili objektno-
orijentirane) baze
podataka informacije Object-Oriented Model
pohranj UJU kao Objekte u Object 1: Maintenance Report ~ Object 1 Instance
objektno-orijentiranom = A T
programiranju. Objekt ima Sl i >
I " Equipment Hours 6.0
podatke I procese koji se i o
pl’lmjenjUjU na t|m Object 2: Maintenance Activity
I »| Activity Code
pOdaCI ma. Activiti Name
" " %Y Production Unit
¢ ObJ ekt Je defl niran Average Daily Production Rate

klasom. Postoji
mogucnost nasljedivanja.
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Baze podataka :
Objektna baza

Object Class Objects are linked using pointers

/

Person Class Order Class

Customer
Class

Object Subclass

Cust ID Last Name  First Name
4254 Smith John

Instantiation of the Customer Class

17



Baze podataka

e OODBMS (object-oriented database management system) se
najCesce koriste za multimedijalne aplikacije ili sustave sa
kompleksnim podatcima (video, zvuk, grafika, ...) (npr. Jasmine,
Matisse ,...) . (Npr. pohrana pdf, doc
dokumenata u relacijske baze).

e Vecina objektnin baza podataka nudi nekakav jezik za upite
(query language). ODMG (Object Data Management Group)
( ) je pokusao naprauviti
standardizaciju jezika za OQL-om (object query language). Osim
nedostatka standardnog jezika za upite, nedostaju i
standardizirani pristupi objektnim bazama (ODBC, JDBC,...),
backup i sl. funkcionalnosti uobiCajne za relacijske baze
podataka.

e Stoga se Cesto koriste hibridni OODBMS koji uklju€uju i objektne
| relacijske osobine u jednoj bazi.

18



Baze podataka

Relacijske baze koriste dvodimenzionalnu strukturu
podataka u obliku kolona i redaka u tablici. Ovakav
model pohrane podataka dizajnirao je Godd 1970 u
IBM-u i znacajno unaprijedio postojece modele
pohrane podataka. No ovaj model zahtjeva veliku
koliCinu dodatnih podataka (tzv. overhead) pa se
prosirio tek sa razvojem hardvera. Ove baze su
jednostavne za dizajn i njihovo upravljanje (DBMS), ali
su relativno slozene za dohvacanje podataka, osobito
kada se radi o slozenijim upitima.

ViSedimenzionalne baze — MDB (multidimensional

database) podataka su najnoviji tip bazi podataka koji
je usmjeren olaksavanju dohvata podataka iz baze.

19



Baze podataka

e MBDB je tip baze koji je optimiziran za tzv. podatkovna
spremista (data warehouse) i tzv. aplikacije za online analiticko
procesiranje (online analytical processing - OLAP).

e Podatkovnim spremistima se nazivaju centralna spremista svih
vaznih podataka poslovnog sustava. Mogu ga Ciniti razlicite
baze podataka i datoteke koje zajednicki Cuvaju sve te
podatke.

e OLAP aplikacije omogucavaju korisniku jednostavno i
selektivno dohvacanje podataka. OLAP aplikacije koje
dohvacéaju podatke iz viSedimenzionalnih baza se naziva
MOLAP (multidimensional OLAP).

e MDB baze se Cesto kreiraju sa ulaznim podacima iz relacijskih
baza.

20



Baze podataka

e Kod visedimenzionalne
baze podaci se
korisniku predstavljaju
u obliku
visedimenzionalnog
niza, pri cemu je svaki
podatak sadrzan u
jednoj Celiji niza kojoj
se moze pristupiti preko
visestrukih indeksa.

ek
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Baze podataka

e Visedimenzionalni niz
predstavlja visu organizaciju
podataka od relacijskih
tablica.

e Pogled na podatke je
integriran direktno u
strukturu podatka kroz
jednu od dimenzija (npr.
koliki je prosjek ocjena svih
kolegija u prvom
semestru?) za razliku od
smjestanja u pojedine
kolone u tablicama.

(l‘lillz rr:ll'lnl:rrtﬂ)

John Collins

Larry Wall

Linus Torvalds
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Baze podataka

Order Date

Last quarter, how many cusiomers
placed more than one order using an
American Express card?

23



Usporedba formata

Relational

Object-Oriented

Multi-
dimensional

Maior strengths

Major weaknesses

Data types
sUppC ted

Types of application
systems supported

Existing data farmats

Future needs

Files can be
designed for fast
performance;
good for shortterm
data storage

Redundant data:
data must be
Llpdclred using
programs

Simple

Transaction
procassing

Organization
dependent

Limited future
prospecis

DBMS = database management sysiem.

Very mature produds

MNot able to store
data as efficiently;
limited future

Mot recommended
for new syslems

Mot recommended
for new systems

Crganization
dependent

Poor future prospects

DBMS

leader in the dala-
base market: can
handle diverse
daota needs

Cannot handle
complex data

Simple

Transaction
processing and
decision rrl{Jk]ng

Organization
dependent

Good future
prospects

DBMS

Able to handle com-

plex data

Technology is stil
maluring; skills are
hard to find

Complex [e.g.,
video, audio,
images|

Transaction
processing

Organization
dependent

Uncertain future
prospects

DBMS

Contigured to
answer decision
support questions
quickly

Highly specialized
use: skills are hard

to find

Aggregated

Decision making

Organization
dependent

Uncertain future
prospects




Prelazak sa logickog modela | ::
podataka na fizicki model

e ERD dijagram sadrzi iste elemente i za logicki i za fiziCki model.

e Fizicki ERD dijagram sadrzi reference o tome kako su podaci
to¢no fiziCki pohranjeni (npr. int vrijednost u bazi podataka
maksimalne vrijednosti 10000).

e Postupak prelaska sa logiCkog na fiziCki model podataka sastoji
se od pet koraka:
pretvaranje entiteta u tablice ili datoteke
pretvaranje atributa entiteta u polja
dodavanje primarnih kljuCeva
dodavanje sekundarnih kljuceva
dodavanje sistemskih podataka

e Nakon dobivanja fiziCkog modela podataka potrebno je naprauviti
reviziju CRUD matrice.
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Prelazak sa logickog modela
podataka na fizicki model

"MAR_type: CHAR(4)

*VEN_id: CHAR(10)(FK)

*CD_sku: CHAR(15)(FK)
MAR_description: VARCHAR(300)
MAR_email: VARCHAR(50)
MAR_content: BLOB
MAR_lastupdated: DATE

provides/
is provided by

*WEN_id: CHAR(10)
VEN_name: VARCHAR(30)
VEMN _address: VARCHAR(30)
VEN_city: VARCHAR(25)
VEN_ state: CHAR(2)
VEN_zipcode: VARCHAR(9)
VEN_contact: VARCHAR(50)
VEN_phone: VARCHAR(10)

is promoted by/ *CD_sku: CHAR(15)
promotes CD_title: VARCHAR(30)
CD_artist: VARCHAR(50)
CD_category: CHAR(4)
CD_salestatus: CHAR(4)
CD_lastupdated: DATE

*CUS_email: VARCHAR(60)
CUS_lastname: VARCHAR(20)
CUS_firstname: VARCHAR(25)
CUS_address: VARCHAR(100)
CUS_city: VARCHAR(25)
CUS_state: CHAR(2)
CUS_zipcode: VARCHAR(9)
CUS_daytimephone: VARCHAR(10)
CUS_datelastupdated: DATE

is contained in/ *INV_id: NUM({10)
yp contains *INV_store: VARCHAR(20)
LI IT INV_zipcode: VARCHAR(9)
CD_sku: CHAR(15)(FK)
HOL_id: NUM({10)(FK)
INV_lastupdated: DATE

reserves/
is reserved by

places/

is placed by "HOL_id: NUM(10)

HOL_date: DATE
CUS_email: VARCHAR{60)(FK)
HOL _lastupdated: DATE

stores/
is stored by

ORDER HISTORY

“ORD_HIS_id: NUM({10)
ORD_HIS_date: DATE

HOL _id: NUM(10)

HOL_date: DATE

CUS_email: VARCHAR(60) (FK)
HOL_lastupdated: DATE
INV_id: NUM(10)

INV_store: VARCHAR(20)

26



Optimizacija baze podataka

e Optimizacija baze podataka povecava
efikasnosti pohrane podataka, smanjuje
brzinu pristupa podacima u bazi, te veliCinu
baze.

e Osnovni korak u optimizaciji baze je
smanjenje redudantnih podataka te
smanjenje polja sa nul vrijednoscu.

e Normalizacija je postupak koji osigurava
najmanje redudantnin podataka i polja sa nul
vrijednoscu.

27



Optimizacija baze podataka

e Nakon optimiziranja dizajna modela podataka
radi efikasnosti spremanja podataka, krajnji
rezultat su podaci koji su rasireni preko vise
tablica.

e Postoji vise tehnika koje razvojni tim moze
koristiti kako bi pokusao ubrzati pristup
podacima:

Denormalizacija
Uskupljavanje (clustering)
Indeksiranje

28



Denormalizacija

e Postupkom denormalizacije

adirikatihion =
redudancije u podatke koje ORDER

i *CUS_id: CHAR(9 .
ubrzavaju dohvat podataka. I CRARIS pas ORD,punher, CHAR(H)

: . - CUS firshame: VARCHAR(S) |
Npr. ako imamo Ceste upite ws—;:l::z: VAHCHAR((EO; 1 [splacedby /oS i CHARIGIFK
prema narudzbama, a e | '\ ORD. date: DATE

podatke o naruéitelju drzimo gﬂgjﬂrﬁﬂzﬁiﬁgﬁ?(SU) ORD_amount:NUN(2)

U drung tablici (prema = V.' CUS firstname: VARCHAR(15)
: . CUS _state: CHAR(2) CUS _lastname: VARCHAR(20)

normallzacul) b0|je je CUS_zpcode; VARCHAR(9)

kopirati podatke iz tablice CUS_phone: VARCHAR(10)

narucitelja u tablicu
narudzbi da ne trebamo
“Cupati” podatke iz obje
tablice.

Customer name will be stored
in both tables

29



Uskupljavanje

e Reduciranje broja pristupa bazi fiziCkim
postavljanjem sliénih zapisa jednih blizu
drugih:

Intrafile clustering — slicni zapisi u tablici su
spremljeni zajedno

Interfile clustering — kombiniranje zapisa koji se
tipiéno dohvacaju zajedno iz vise od jedne tablice

30



Indeksiranje

e Relacijske baze omogucavaju indeksiranje podataka.

e Indeksi spadaju u overhead relacijske baze podataka. To su

dodatni podaci koji se spremaju za promatranu tablicu, ali

visestruku ubrzavaju rad sa tablicom.

PAYMENT TYPE INDEX

Payment Type

AMEX
AMEX
AMEX
AMEX
AMEX

Pointer

K K OF OF OB % B % R OB K ¥ B ¥ K K F ¥

s

Order Mumber

234
235
236
237
238
239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253

ORDER TABLE
Date Cust ID Amount

11/23/05 4254 330.00 MC
11/23/05 2500 820.00 VISA
11/23/05 1556 320.00 VISA
11/23/05 2487 360.00 AMEX
11/23/05 2243 $50.00 MC
11/23/05 1035 850.00 AMEX
11/23/05 1558 520.00 VISA
11/23/05 1123 $40.00 MC
11/24/05 9501 330.00 VISA
11/24/05 4453 530.00 VISA
11/24/05 9505 $20.00 VISA
11/24/05 2282 520.00 AMEX
11/24/05 5927 $60.00 MC
11/24/05 2241 350.00 VISA
11/24/05 4254 850.00 AMEX
11/24/05 2242 550.00 AMEX
11/24/05 2274 520.00 VISA
11/24/05 9507 310.00 VISA
11/24/05 2487 $60.00 VISA
11/24/05 2264 340.00 AMEX

Payment Type
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Indeksiranje

e Preporuke za indeksiranje:
Oskudno koristenje indeksa kod transakcijskih sustava.

Znatno koristenje indeksa u sustavima za podrsku
odlucivanja.

Za svaku tablicu kreiraj jedinstveni indeks koji je zasnovan
na primarnom kljucu.

Za svaku tablicu kreiraj indeks koji je zasnovan na stranom
kljuCu radi poboljsanja performansi udruzivanja.

Kreiraj indeks za polja koja se ucestalo koriste za
grupiranje, sortiranje ili kriterije.
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Procjena velicine baze

Procjena veliCine baze podataka radi se na osnovi
fizicCkog modela podataka.

Za svaku se tablicu moze izracunati to€no koliko
mjesta zauzima pojedini slog. (npr. int polje zauzima
20 bajtova, varchar(15) 15 bajtova,...). Pored ove
vrijednosti potrebno je uzeti u obzir i overhead
(obicno 30% od veliCine sloga).

Kada se izraCuna pocetna veliCina baze podataka
potrebno je procijeniti | rast broja zapisa u vremenu
kako bi se mogla procijeniti veliCina baze za 3
mjeseca, 1 godinu, ...

33



Procjena velicine baze :

Field Average Size (Characters)

Order number

Date

Cust 1D

Last name 55
First name

8
v
21
3
o
State 2
Fa |
2z
o
e

Amount
lax rate
Record size A
Owverhead 3
Total record size &3.7

Initial table size 5
Initial table volume 3. 18
Growth rate/month | OO0
Table volume @ 3 years 5,478,2

£
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